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MAG0-16 SE

MiniMaster
e

1. Produktbeskrivning

MiniMaster ar en elektronisk kontrollenhet for matning och styrning av pH och/eller klorniva i en swimmingpool.
Vattnets pH-varde mats med en pH-elektrod och klorniva mats med en friklor- eller redoxelektrod.

MiniMaster kopplas ihop med externa doseringsutrustningar for syra eller bas (pH) och klor. Vid avvikande varden ger kontroll-
enheten signal till doseringsutrustningen som da doserar in kemikalier i poolsystemet tills ratt halt uppnatts.

Forpackningen innehéller: Kontrollenhet (1 st) med matvattenarmatur, PE-slang 2 st x 4 m, externt forfilter samt slangkopplingar.

Elektrodkit levereras separat: innehaller elektrod/er, rengdringsmedel och dar pH-elektrod ingar aven buffertlésning pH 7,3.

2. Tekniska data MiniMaster MiniMaster MiniMaster MiniMaster
klor pH pH + klor pH + Redox
Art.nr 416600 Art.nr 416610 Art.nr 416620 Art.nr 416630

Effektférbrukning - exkl doserutrustning 2W 2W 4w 4w

Effektforbrukning - doserutrustning (max) 100W 100W 2x100W 2x100W

Markstréom 1A

Spanning 220-240V 1~N 50/60Hz

Temperaturomrade 0 till +45°C

Kapslingsklass P44

MattLx B x H 310 x 85 x 500 mm

Vikt 2 kg

3. Vattenkemi

MiniMaster mater och indikerar kontinuerligt poolvattnets pH-varde och klorhalt.

For en privat swimmingpool skall poolvolymen cirkuleras med en cirkulationspump. Den totala poolvolymen skall omsattas minst
3 ganger per dygn. Laga omsattningstider riskerar ojamn desinfektionsférdelning i poolen.

Dosering av poolkemikalier i poolvatten kommer att ge olika effekter pa matning och reglering. Dosering av klorkemikalier
paverkar poolvattnets pH-varde. Hoga/laga pH-varden kommer att ge missvisande klormatning.

For att uppratthalla en balanserad vattenkvalitet ar det viktigt att man foljer vara rekommenderande varden for poolvatten enligt
nedan. Varden utanfor de rekommenderade kommer att medfora missvisande klor- och pH-varden.

Om poolvattnet doseras, eller tidigare har doserats med organiskt klor (exempelvis tablett-/puckform), innehaller poolvattnet ett
klorstabiliserande amne; Isocyanursyra. Det @mnet ger sédnkande signal till friklor- och redoxelektroder vid reglering av klor-
vardet. Var rekommendation ar da att spada poolvattnet med nytt vatten eller helt byta allt poolvatten for att helt eliminera
amnet. Om det inte finns majligheter att reducera innehallet, se nedan rekommenderat varde for fritt klor i kombination med
Isocyanursyra.

En pool som startas for sasongen eller en nyfylld pool (med kommunalt vatten eller vatten fran egen brunn) boér cirkuleras,
tempereras och behandlas manuellt med klor och pH-stabiliserande amnen MINST EN VECKA innan MiniMaster kan kalibreras
och sattas i automatiklage.

MiniMaster har tva alternativ for matning av poolvattnets klorhalt; friklorelektrod eller redoxelektrod:

Friklorelektrod mater kloréverskott (som annu ej reagerat med amnen i poolvattnet).

Redox-elektrod mater klorets effekt (desinfektionskraften i poolvattnet).

Poolvattenkemi kan vara komplicerat, men om vara rekommenderade varden efterfoljs samt att man regelbundet genomfér
underhall av elektroder och rengoéring av poolens alla filter, s& kommer MiniMaster att bibehalla en optimal poolvattenkvalitet.
Vi rekommenderar anvandning av ett digitalt fotometriskt testinstrument och en regelbunden referensmatning av poolvattnet
och kalibrering av MiniMaster.

Rekommenderade varden betraffande vattenkvalitet vid automatisk mét- och dosering

0.3—-1.5 mg/l (ppm)
1.0-3.0 mg/I (ppm)

Fritt klor - innehall isocyanursyra 0 mg/l (ppm):

Fritt klor - innehall isocyanursyra max 50 mg/l (ppm):

Bundet klor: max 0.5 mg/l (ppm)
pH-varde: 7.2-7.4
Alkalinitet: 60-120 mg/l (ppm)

Salthalt (kloridhalt): - vid matning med friklorelektrod
Kalciumhardhet:

max 800 mg/l (ppm) = 0,08%
100-300 mg/I (ppm)
max +/-2°C skillnad

Vattentemperatur:

For mer detaljer om poolkemi och skétsel, se Poolguiden pa var hemsida http://www.pahlen.se
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4. Sakerhet

Stréommen till MiniMaster skall brytas om poolcirkulationen upphér. Annars finns risk att vatten gar baklanges i systemet
(beroende pa systemdesign eller nivaskillnader mellan pool och maskinrum).

Vid backspolning och renspolning av sandfilter skall alltid matvattnet till MiniMaster sténgas av.

For att minimera korrosionsrisk skall all dosering placeras EFTER all 6vrig utrustning. Doserpunkter for flytande syra och klor
skall vara sa langt atskilda som det ar majligt i cirkulationssystemet, dock minst 500 mm och ALLTID KLORDOSERING SIST,
se bild 2.
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I Hantering av kemikalier

Flytande klor och flytande syra ar starka kemikalier med basiska respektive sura egenskaper.
Dessa FAR EJ blandas med varandra d& detta kan orsaka kraftiga kemiska reaktioner.

| De olika kemikaliebehallarna skall placeras val atskilda fran varandra samt sta i var sitt invallningskarl som
ska kunna rymma hela kemikaliebehallarens volym.

Vid hantering av dessa kemikalier skall skyddsutrustning anvéandas sasom skyddshandskar, forklade och skyddsglaségon.
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5. Dimensioner MiniMaster MiniMaster

ph + klor eller ph + Redox klor eller pH

Bild 1.

450

500
450

500

6. Installation
Bild 2.

1. Braddavlopp
2. Bottenavlopp
3. Inlopp

4. JetSwim
5. Belysning
6

7

8

. Cirkulationspump pool
. Filter
. Varmevaxlare
9. Backventil
10. Cirkulationspump varme
11. Varmepanna
12. Avlopp
13. Backventil (tillval)
14. MiniMaster
15. Forfilter MiniMaster
16. Klordosering
17. Klor
18. Syra/basdosering
19. Syra/bas
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MiniMaster skall monteras mot en fast lodrat vagg eller liknande. Installationsutrymmet rekommenderas vara inomhus eller
under ett skyddande tak. Den skall placeras sa att man enkelt kan komma at att 1asa av varden, gora service/underhall,

ta vattenprover och gora rent forfiltret.

MiniMaster levereras med en komplett uppsattning av forfilter, slang och anslutningskopplingar (med “4“-ganga) for matvatten.

Vi rekommenderar montering av anborrningsbyglar pa rérledningarna vid anslutningspunkterna for matvatten till och fran
MiniMaster samt vid doseringspunkterna for klor/syra. Anborrningsbyglar i avsedd rérdimension finns att bestalla hos Pahlén.

1. Skruva fast MiniMaster mot en vigg. Bild 3.
2. Montera ihop forfiltret, se instruktion MAG0-23.
OBS! Locket pa filtret har pilmarkning for flodesriktningen.
3. Montera forfiltret pa 1amplig plats nara Mini-Mastern.
4. Lossa bygeln (E), fall modulerna framat, se bild 3.
5. Montera medféljande anslutningar for in- och utlopp pa MiniMasterns moduler, se bild 4.
OBS! Drag at anslutningen fér inkommande vatten med forsiktighet.
6. Kapa medféljande slang till Iampliga Iangder och anslut dem utan skarpa béjar mellan E
MiniMaster och forfilter.
OBS! Vid montering av slang i slangkopplingar av instickstyp:
Gor ett rakt snitt med vass kniv i slangen, tryck in slanganden ca 10 mm i kopplingen,
dra sedan slangen bakat for att sakerstalla lasning.
7. Inlopp A: Montera en anborrningsbygel efter sandfiltret
pa poolcirkulationspumpens trycksida (se A bild 2).
8. Utlopp B: Montera en anborrningsbygel efter braddavloppet
pa poolcirkulationspumpens sugsida (se B bild 2).
9. Kapa medféljande slang till tva Iampliga langder,
montera slangkoppling till respektive anborrningsbygel. Bild 4

Anvand gangtatning vid anslutning av bussning 1/4”-1/2”
till anborrningsbygeln/ledningsroret.

10. Anslut den ena slangen till forfiltret och till inlopp A.
11. Anslut den andra slangen till forfiltret och till utlopp B.
Alternativ placering av utlopp B:
Led slangen direkt ner i braddavloppet (C, bild 2),
till en utjamningstank eller ett aviopp.
12. OBS! Om doseringspumpar anvands for flytande klor
och syra/bas, skall doseringspunkterna placeras

EFTER &vrig utrustning for uppvarmning och/eller
desinfektion med MINST 500 mm mellan dem.

Klordosering placeras alltid sist.

Kulventil L1

—_— F = Matvattenkran
G = Matvattenuttag
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7. Installation el

Elinstallationen skall alltid utféras av behdrig elektriker.
Rorinstallationen skall vara klar innan den elektriska installationen paborjas.
Pahlén rekommenderar fast installation med 2-polig arbetsbrytare och jordfelsbrytare.

Lossa kapans fyra skruvar. Styrenhetens kapa kan enkelt hakas fast i 6ppet lage for att underlatta installationsarbetet, se bild 5.
OBS! Se till att bandkabeln fran kretskortet till kapan inte kommer i klam.

Kretskort - styrenhet for klor, redox och/eller pH
Koppla in stromférsérjningskabel och eventuell doseringsutrustning enligt

schema nedan pa respektive styrenhet.

Den flerpoliga kontakten till kretskortet (pa hoger sida) kan demonteras for
lattare atkomst till skruvplintar for respektive kabelanslutning.
Ovriga kontakter till kretskortet &r redan anslutna fran fabrik.

A-A(1:1) Bl s
I

i i Alt.1
! rL--L : 1~230V AC Doser-
: S : R utrustning
! L1 [ T H—o L1
: ACIN S T
. N TH——"—N 1~230V AC
l RN i N
! R+| i|------------—1 Alt.1
i R- iIZE—: ------------- an2 JL
| _Rodl— -7+
! Svart:—i:l' pH/RX !
i GND[TH]  GND 2 i Alt.2
DT pi00 et
P St -r Tl ) | Doser-
i o Oiiiimioo! utrustning
| i Sammankoppling ! | max 5V DC l|:l
I i av “flow”-signal | | )
: I mellan kretskort illsss . Signal (OC+)
! | (endast 416620-X). | | &6 : 0V (0C-)
6

Haka fast kapan forsiktigt pa
kretskortets kant.

ACIN
Huvudanslutning av strém till enheten.

Relaanslutning

Anslutning av doseringsutrustning, 230VAC.

Max 1A

RN: Nolla/neutral (gemensam for doser-
utrustning).

R+: Fas for doseringsutrustning for klor eller
pH-héjande medel.

R-: Fas for doseringsutrustning for syra /
pH-sankande medel.

OC+/0C-:
Transistor "open collector” utgang for
doseringsutrustning, max 5V.

pH/Rx:

Kabelanslutning till BNC-kontakt fér
pH-elektrod eller Redox-elektrod.

PB100:

Kabelanslutning till BNC-kontakt for
friklorelektrod.

GND:
Anslutning av jordhylsa
(Endast vid friklormatning).
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8. Start

Installation av elektroder
Elektrodkit levereras separat och innehaller det som behdvs for respektive typ av MiniMaster.

Alla innehaller en eller tva elektroder, instruktion fér handhavande och skotsel av elektroder, matglas och elektrodrengérings-
medel. Enheterna for pH innehaller aven pH 7.3 buffertlésning.

Kontrollera vid leverans att ratt elektrodkit har erhallits:

Typ MiniMaster Elektrodkit

Fritt klor Art.nr 416600 Art.nr 416601
pH Art.nr 416610 Art.nr 416611
pH - fritt klor Art.nr 416620 Art.nr 416621
pH - Redox Art.nr 416630 Art.nr 416631

Las noga informationen som medfdljer de elektroder som skall monteras, se “Elektroder, handhavande och skétsel” (MAG0-06).

Varje elektrod levereras med en behallare fylld med férvaringslésning som kan sparas for framtida lagring av elektroden t.ex. om
MiniMastern stdngs av en langre period.

Elektroder ar mycket kansliga matinstrument och skall hanteras darefter. Elektrodanden far aldrig vidréras med hander/fingrar.
Den skall alltid forvaras i vatska (elektrodbehallarens forvaringslésning, poolvatten eller kranvatten). En langre torrperiod kan
forstora elektroden eller forkorta dess livslangd.

Elektroden skall hallas fri fran olja, fett och andra féroreningar.

Elektroden far ej utsattas for undertryck.

1. Skolj elektroderna och dndarna med rent kranvatten. Torka av elektrodandarna med en ren, fuktad, ludd-fri duk.
2. Montera elektroden i motsvarande uppmarkta modulen (Fritt klor, Redox, pH).

3. Anslut elektrodens BNC-kontakt i motsvarande uppmarkta styrenhet.

Forberedelse

Kontrollera att poolens vattenvarden ligger inom rekommenderade gransvarden (se ansnitt 3 “Vattenkemi”). Anvand fotometrisk
matutrustning och justera vardena vid behov manuellt med nédvéndiga kemikalier. Observera att reaktioner kan ta olika lang tid
i en pool beroende pa volym och omsattningstider.

Bild 6 Bild 7

MiniMaster®

Pool Measuring Control

2305060
Low Ok High
H

Pahlen
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B
J
m\J

1. Sla pa spanningen till MiniMaster (styrenheterna genomfér en uppstartssekvens
under nagra sekunder).

2. Oppna alla kranar fér matvattnet.

3. Tryck in knappen Flow (J) hos nagon av styrenheterna.
(Behdver bara goras pa den vanstra styrenheten nar det ar tva.)

4. Justera flédet med flddesskruven (L) till dess diod nr 1 till och med 4 lyser.
Kontrollera att det flodar genom modulerna (kan ses i fonstret (M)) och att det
flédar fritt genom slangarna.

5. Om utloppsslangen ar monterad pa pumpens sugsida (alt B bild 2) skall kulventil
L2 (bild 7) vara 6ppen 25-50% for att undvika undertryck i elektrodmodulerna.
Kontrollera och justera eventuellt flédet igen.

6. Nagon av dioderna hos de bagge styrenheterna kommer att antingen blinka eller
lysa med fast sken:
Blinkade diod = standbylage (endast matning).
Fast sken = automatiklage (matning och dosering).
Tryck in knapp (H) for att vaxla till standby (enbart matning) pa bada styrenheterna.

7. Lat vatten fléda genom modulerna i minst 30 minuter for stabilisering av elektroder
samt eliminering av luft.

Uppstart
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9. Kalibrering
Observera rekommenderade vattenvarden (avsnitt 3 “Vattenkemi”) for att skapa forutsattningar for optimal matning och reglering.
pH-enheten kan kalibreras mot buffertiésning pH 7,3 eller pH-varde uppmatt av fotometrisk matutrustning.

Bild 8. Kalibrering Bild 9. Automatiklage

MiniMaster® MiniMaster®

Pool Measuring Control Pool Measuring Control

. O | ) (oo N O [
Low Ok High Low Ok High
: [ -]

Pahlen Pahlen

Premium pool equipment J Premium pool equipment J

NO”

Kalibrering = snabbt blinkande grén diod Automatiklage = diod lyser med fast sken

pH véarde - Balansering och kalibrering (pH-elektrod)

Kalibrering mot buffertlosning pH 7,3:

1. Stang av matvattnet. Lossa bygeln (E) och vik ut modulerna. Lossa elektrodens BNC-kontakt fran styrenheten(se bild 5)
innan pH-elektroden skruvas loss fran modulen. Anslut BNC-kontakten igen pa styrenheten.

2. Tappa upp sa mycket buffertldsning i ett matglas att det tdcker minst 2 cm av elektrodanden. Lat sta i minst 30 sekunder.
OBS! Anvand buffertlésning ar férverkad och far ej ateranvandas.

3. Kalibrera pH-enheten genom att trycka samtidigt pa knapparna (J) och (K) och halla dem intryckta i minst 2 sekunder.
Som bekraftelse pa att kalibrering pagar blinkar dioden snabbt (ca 5 ggr/sek) och avslutar med att dioden blinkar langsamt.

4. Enheten ar nu kalibrerad och den gréna dioden blinkar, vilket representerar borvardet for matningen. Detta varde sparas i
enhetens minne.

5. Satt tillbaka elektroden i MiniMastermodulen genom att forst lossa BNC-kontakten, skruva tillbaka elektroden i modulen och
sedan ansluta BNC-kontakten igen.

6. Oppna kranarna for matvattnet och kontrollera flddet.

7. Aktivera automatiklaget genom att trycka in knapp (H). Diod for aktuellt matvarde (pH) lyser nu med fast sken och MiniMaster
kommer nu att vid behov reglera pH-doseringen:
- Om aktuellt matvarde ar HOGRE AN BORVARDET lyser en diod till hdger om OK och MiniMaster kommer att ge signal till
inkopplad doserutrustning att reglera pH-vardet i poolen.
- Om aktuellt matvarde ar LAGRE AN BORVARDET lyser en diod till vanster om OK. pH-vardet behéver da balanseras
manuellt i poolen med pH-hdéjande kemikalier.

8. Koncentrerad dosering kan ge stora svangningar i matvarden initialt (beroende pa poolstorlek och omsattningshastighet).
Lat svangningarna plana ut och kontrollera noga att pH-vardet stabiliserats efter ca 5 timmar.

9. Tag matvatten ur avtappningskranen (F, bild 4) och kontrollera pH-vardet med fotometrisk matutrustning.

Kalibrering mot fotometrisk referensmatning:

1. Tag matvatten ur avtappningskranen (F, bild 4). Kontrollera poolens pH-varde genom att anvanda fotometrisk matutrustning.

2. Balansera pH-vardet till 7.2—-7.4 genom dosering av syra (vid hégt pH) eller bas (vid lagt pH) manuellt med kemikalier direkt
i poolen.

3. Koncentrerad dosering kan ge stora svangningar i matvarden initialt (beroende pa poolstorlek och omsattningshastighet).
Lat svangningarna plana ut och kontrollera noga att pH-vardet stabiliserats efter ca 5 timmar.

4. Kalibrera pH-enheten genom att trycka samtidigt pa knapparna (1) och (J) och halla dem intryckta i minst 2 sekunder.
Som bekraftelse pa att kalibrering pagar blinkar dioden snabbt (ca 5 ggr/sek) och avslutar med att dioden blinkar langsamt.

5. Enheten ar nu kalibrerad och den grona dioden ténds, vilket representerar borvardet for matningen. Detta varde sparas i
enhetens minne.

6. Aktivera automatiklaget genom att trycka in knapp (H). Diod fér aktuellt matvarde (pH)lyser nu med fast sken och MiniMaster
kommer att reglera ge signal till inkopplad doserutrustning att reglera pH-vardet i poolen.
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Fritt klor - Balansering och kalibrering (friklor- eller redoxelektrod)

Det ar mycket viktigt att pH-vardet ar kalibrerat samt halls pa en stabil niva. Det ar forutsattningen for att kunna erhalla ratt

friklormatning.

Vid driftsattning av en ny elektrod, 1at den sitta i armaturen minst 1 timme innan kalibrering pabdorjas.

1. Tag matvatten ur avtappningskranen (F, bild 4). Kontrollera poolens friklorvarde genom att anvanda fotometrisk mat-
utrustning.

2. Balansera friklorvardet till 5nskad niva genom doering av klor manuellt med kemikalier direkt i poolen.

3. Koncentrerad dosering kan ge stora svangningar i matvarden initialt (beroende pa poolstorlek och omsattningshastighet).
Lat svangningarna plana ut och kontrollera noga att friklorvardet stabiliserats efter ca 5 timmar.

4. Kalibrera friklor- eller redoxenheten genom att trycka samtidigt pa knapparna (J) och (K) och halla dem intryckta i minst 2
sekunder.

5. Som bekréftelse pa att kalibrering pagar blinkar dioden snabbt (ca 5 ggr/sek) och avslutar med att dioden blinkar langsamt.

6. Enheten ar nu kalibrerad och den grona dioden ténds, vilket representerar borvardet for matningen. Detta varde sparas nu
i enhetens minne.

7. Aktivera automatiklaget genom att trycka in knapp (H). Diod fér aktuellt matvarde lyser nu med fast sken och MiniMaster
kommer att reglera friklorvardet med inkopplad doseringsutrustning.

10. Forcerad dosering

Enheten kan vid behov aven starta en begrénsad doseringstid.

1. Enheten skall vara i automatiklaget (diod lyser med fast sken).
2. Tryck in knapp (K) och hall denna intryckt i minst 5 sekunder.

3. Doseringen startar och bekraftas med att dioderna lyser med rullande frekvens (diod 1-7) i 2 minuter for klor och redox,
i 30 sekunder for pH.

4. For att avbryta doseringscykeln, tryck pa knapp (H) tills den rullande frekvensen stannar och en diod blinkar (standby-lage).

11. Drift

Det uppmatta vardet i poolen visas pa displayen med nagon av de fargade sju lysdioderna.
Gron diod (OK) visar MiniMasters kalibrerade installda borvarde.

Gul/réd diod visar avvikelse fran kalibrerat o Bild 10
varde enligt tabell nedan. !’VlmlMasgetr(T) E/ K
00! leasuring Control
9000000 Jd
w Ok Hi J '
H 1 3.4, 5 B\7 0
“ahlen J
Premium pogl equipment
v \
Lysdiod — Rad (1) Gul (2) Gul (3) Gron (4) Gul (5) Gul (6) R&d (7)
! Low Ok High
H <68 6.8-7.0 | 7.0-7.2 Kalibreringsvarde 74-76 | 7.6-7.8 >7.8
P ' o o (rek. 7.2-7.4) Al o=l :
. Kalibreringsvarde
Fritt klor <-80% -60% -30% +30% +60% >+80%
(rek. 0.3-1.5 ppm)
Fléde L/h <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72—-100 >100

Vid hogt pH-varde (diod 5-7): Relautgang R— aktiverad avser syradosering, pH-sdnkande kemikalier.
Vid Iagt friklor-varde (diod 1-3): Reldutgang R+ aktiverad avser klordosering.

Om pH-héjande kemikalier behévs kontinuerligt for att balansera pH-véardet, se avsnitt 14: “Andring av systeminstallningar”, for
att aktivera relautgang R+ vid lagt pH (diod 1-3).

De vanligaste diodsignalerna* Betydelse

De tva réda dioderna lyser med jamn blinkhastighet For hogt eller for lagt flode - doseringen stangs av.
Diod lyser med fast sken Automatik: Matning pagar, doseringslaget ar aktiverat.
Blinkande diod Standby: Matning pagar, doseringslaget ar EJ aktiverat.
Rullande dioder 1-7 Forcerad dosering pagar

* Se aven avsnitt 14 “Driftinformation och felsdkning, Diodsignaler”

Pahlen
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12. Knappar

H | On/Off - aktiverar/avaktiverar doseringfunktion

J | Fléde - intryckt knapp visar aktuellt flide genom MiniMaster-armaturen.

J+K | Kalibrering

K | Forcerad dosering - intryckt knapp i 5 sekunder ger forcerad dosering i 2 minuter for klor respektive 30 sekunder fér pH
(indikeras av rullande dioder). Om pagaende forcerad dosering behdver avbrytas i fortid: tryck pa knapp (H).

13. Skotsel

Vid backspolning av poolens sandfilter — stang forst avstangningsventilerna (L1 och L2) pa forfiltret till och fran MiniMaster.
Kontrollera flode med nertryckt knapp (J) — justera till ratt flode med stallskruv (L) pa startmodulen.

Referensmatning av klor och pH skall utféras 1-2 ganger i manaden med en digital fotometrisk matutrustning.

Ta matvatten fran matvattenuttaget pa forfiltret.

Vid avvikelse fran kalibrerat varde — kontrollera och balansera vattenvarden (se avsnitt 3 “Vattenkemi”) och/eller rengor
elektroderna och kalibrera efter det.

Pluggarnas gangor och o-ringar bér smorjas minst 1 gang/ar med fett av typ Silikonfett med PTFE (ej petroleumbaserat fett).

Kontrollera slangar, anslutningar och kemikalienivaer regelbundet.

Elektroderna
Bor rengoras regelbundet (se instruktion MA60-06: “Elektroder, handhavande och skétsel”) minst en gang/manad.

© XN WD~

Stang av doseringen (on/off knapp H) - diod blinkar.

Stang av vattenflodet genom att stdnga kulventilerna (L1 och L2).

Lyft upp lasbygeln (E) och fall modulerna framat, se bild 2.

Lossa elektrodens BNC-kontakt (se bild 5) fran styrenheten.

Skruva loss elektroden och lyft ur den uppat.

Rengdr och skolj elektroden. Montera tillbaka elektroden i modulen och anslut dess BNC-kontakt.
Oppna kulventilerna (L1 och L2).

Lat matvatten ga igenom armaturen upp till en timme for stabilisering av elektroderna.

Gor en referensmatning av klor och pH. Kontrollera att vardena stammer 6verens med MiniMasters diodvisning.
Vid avvikelser, balansera pH och klor till Gnskade varden och gér en omkalibrering.

10. Aktivera doseringen (on/off knapp H) - diod lyser med fast sken.

Filtret
Kontrollera forfiltret regelbundet och rengdr vid behov. Byt filterpatron nar sa behdvs.

o0k 0N~

Stang av doseringen (on/off knapp H) - diod blinkar.

Stang av vattenflodet genom att stdnga kulventilerna (L1 och L2).

Skruva ur filterburken dar filterpatronen sitter.

Byt eller skdlj rent filtret med vanligt vatten. Vid behov kan en mjuk borste anvandas.
Atermontera filtret. Oppna kulventilerna (L1 och L2).

Aktivera doseringen (on/off knapp H) - diod lyser med fast sken.

Justerskruvar
Justerskruv (L) och Matvattenkran (F) rengdres vid behov sa att de inte kérvar p.g.a. beldggning.

oD =

Stang av doseringen (on/off knapp H) - diod blinkar.

Stéang av flédet med kulventilerna (L1 och L2).

Skruva ur justerskruven, skélj och torka av.

Smérj o-ring och pluggens ganga med lite silikonfett. Atermontera dem. Oppna kulventilerna (L1 och L2).
Aktivera doseringen (on/off knapp H) - diod lyser med fast sken.

Vinterférvaring

Vid frysrisk skall modulerna och forfiltret tommas pa vatten, bottenpluggar demonteras, elektroderna demonteras och férvaras
frostfritt i jAmn temperatur i dess leveransbehallare fylld med tappvatten.

Pahlen
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14. Driftinformation och fels6kning

Diodsignaler

Typ av diodsignal Forklaring Atgard
> 3 45 6 For hogt eller for lagt flode, Justera matvattenflodet
s ok High| | — dosering stangs av

De tva réda dioderna
blinkar

Enheten ej kalibrerad, Kalibrera enheten
200066 . . o
Low ok High —ingen dosering mgjlig
De tva roda dioderna
blinkar kort
55 @ 5 (6 Time-Out funktion: + Kontrollera doseringspumpens funktion och installning.
Low Ok Hig Kontinuerlig dosering har pagatt » Kontrollera att kemikalienivan inte ar for 1ag i behallarna.
Alla réda och qula diod over 90 _min, ) « Kontrollera lackage/funktion av doseringsslangar,
b",?k':r L?tg,% d%l:]%ré?]aer — doseringen stangs av. doseringspunkter och doseringspumpar.
Aterstart:
(Inbyggd sékerhetsfunktion som Stang férst av doseringen (On/Off-knapp H), starta sedan
férhindrar dverdosering). doseringen genom att trycka pa On/Off-knappen igen (H).

D2 o%kS 6@
Low Ok High

Diod lyser med fast sken

Automatiklage: matning pagar, doseringslaget ar aktiverat.

DOE6 PO@®
[Low % High

Blinkande diod

Standby-lage: enbart matning ingen dosering.

23 5—6
Low Ok Hig

Rullande dioder i sekvens

Forcerad dosering pagar

1 2 3%5 5 @
| Low k High

Uppstartssekvens Klor

Diod 1-7 blinkar tva ganger, darefter | Fabriksinstallning, ingen atgard.

blinkar diod 3, 4 och 5 samtidigt ca | Onskas andring fran fabriksinstallningen:
5 sekunder. se avsnitt 15 “Andring av systeminstaliningar”.

@ 2:3 50¢
Low Ok High

Uppstartssekvens Redox

Diod 1-7 blinkar tva ganger, darefter | Fabriksinstallning, ingen atgard.

blinkar diod 2, 3 och 5 samtidigt ca | Onskas andring fran fabriksinstaliningen:
5 sekunder. se avsnitt 15 “Andring av systeminstaliningar”.

12 34%5 67
| Low Ok High

Uppstartssekvens pH

Diod 1-7 blinkar tva ganger, darefter | Fabriksinstéllning, ingen atgard.
blinkar diod 2, 4 och 6 samtidigt ca | Onskas &ndring fran fabriksinstaliningen:
5 sekunder. se avsnitt 15 “Andring av systeminstéliningar”.

Pahlen
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Felsdkning

Feltyp Atgird
Styrenheten/doserutrustning startar ej * Om enheten ar forreglad 6ver en avstangd cirkulationspump, startar ej enheten.

Ostabilt/lagt flode i armaturen Kontrollera/rengor forfiltret. Kontrollera ventiler och slangar fér matvattnet.

Enheten gar €j att kalibrera » Lagt/h6gt méatvattenfléde (enbart klorenhet) - kontrollera filter/matvattenfléde.

+ Kontrollera att poolen haller sig inom de rekommenderade vattenvardena.
Se avsnitt 3 “Vattenkemi”.

» Orimliga méatvérden; friklorvédrden <0.3ppm resp. >3.0ppm
- kontrollera klorvarden med fotometrisk utrustning.

» Héga Cyanursyrehalter i poolvattnet - kontrollera med fotometrisk utrustning.
Spad poolvattnet med tappvatten eller 6ka borvardet for fritt klor.

* Elektrod- eller anslutningsfel - kontrollera anslutningar, rengor elektroder eller
byt ut dem. Se avsnitt 16 “Elektroddiagnostik”.

Hoga och laga varden under drift » For hogt eller for lagt stalld dosering. Justera dosering utifran poolvolym och
- e] stabilt kalibrerat varde. omsattningshastighet.
» Kontrollera att vattenflodet ar jamnt genom armaturen.

» Kontrollera elektrodernas kondition och anslutningar.

» Kontrollera att det inte &r undertryck i matceller/armatur, se avsnitt 8 “Uppstart”
punkt 5.

+ Kontrollera att poolen haller sig inom de rekommenderade vattenvardena.
Se avsnitt 3 “Vattenkemi”.

15. Andring av systeminstillningar

MiniMaster® —K
Time-Out — 6verskriden doseringstid B E 1
Time-Out funktionen &r ett fabriksinstallt, inbyggt sékerhetsskydd i 23056 0 cal.
. N . . . . . ; Low Ok High
mjukvaran. Det ar en begransning av kontinuerlig doserings-tid som H _J
stanger av doseringen och larmar efter 90 minuters oavbruten thlérf m\
dosering. Detta for att férhindra orimlig dosering vilket kan ske t.ex. Premium pool equipment J

vid lackage eller matfel.

Om doseringsutrustningen behdver mer an 90 minuters dosering for att uppna korrekta varden kan Time-Out funktionen
av-aktiveras, se nedan.

OBS! Om Time-Out ar avaktiverad en langre tid kan obegransade mangder kemikalier doseras ut i poolen eller lacka ut i
maskinrummet, om fel uppstar. Kontrollera alltid slangar, anslutningar och kemikalie-nivaer regelbundet och se till att Time-Out
ar aktiverad.

Hur man kontrollerra vilken instéllning enheten har: (stdng av, vanta ca 3 sek) sla pa strommen till enheten. Efter ca 2 sekunder
gar en startsekvens igang och dioderna (1-7) tands i foljd, darefter visas instéllt lage med en blinkande diod.

Avaktivering av Time-Out (endast klor-enheten)

1. Stang av spanningen till MiniMaster. P2 3%FO 6 @

2. Sla pa spanningen. o - Hon

3. Tryck in knapp H nar diod 1 tands, slapp nar diod 2 tands (respektive diod blinkar 2ggr/sekund). Avaktiverad Time-Out

4. Tryck in knapp H igen nar diod 6 tands, slapp nar diod 7 tands.

5. Nar startsekvensen ar klar bekraftas installt Iage med blinkande indikering (diod 3, 4 och 6 blinkar). Llwz : byl 2 GHi;h
Samtidigt som indikeringen pagar; tryck pa och hall in knapp H i minst 5 sekunder tills en diod ~

blinkar snabbt. Instéllningen &r nu sparad. Aktiverad Time-Out

6. For att aktivera Time-Out-funktionen igen, upprepa fran steg 1. Nar startsekvensen ar klar bekraftas det installda laget med
blinkande indikering (diod 3, 4 och 5 blinkar) = Time-Out aktiverad.

Pahlen
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Andring av doseringsinstillning syra eller bas (enhet pH)
Doseringsfunktion av pH-sédnkande medel (syra) ar fabriksinstalld i pH-enheten.

Nar strommen slas pa till MiniMaster gar en startsekvens igang efter ca 2 sekunder och dioderna 1 till 7 tands i foljd. Darefter
visas installt lage.

Vill man istéllet dosera bas for pH-hdjande effekt maste en omstéllining goras enligt nedan.
OBS! Detta galler endast pH-enheten och att pH-kalibrering maste géras innan denna andring pabodrjas.

Hur kontrollera vilken instéllning enheten har: (stang av, vanta ca 3 sek) sla pa strommen till enheten. Efter ca 2 sekunder gar
en startsekvens igang och dioderna (1-7) tands i foljd, darefter visas installt IAge med en blinkande diod.

Omstallning till dosering av Bas (endast pH-enheten)

1. Stang av spanningen till MiniMaster. Llwz d g 2 6Hi;h
Sla pa spanningen.

Tryck in knapp H nér diod 1 tands, slapp nar diod 2 téands (resp. diod blinkar 2ggr/sekund).
Tryck in knapp H igen nar diod 6 téands, slapp nar diod 7 tands. 20 6 ﬁ 5 6 7
Nar startsekvensen ar klar bekraftas installt lage med blinkande indikering (diod 2, 4 och 5 blinkar). | Low Ok High
Samtidigt som indikeringen pagar; tryck pa och hall in knapp H i minst 5 sekunder tills en diod
blinkar snabbt. Installningen &r nu sparad.

6. For att &ndra till doseringsinstallning for syra, upprepa fran steg 1. Nar startsekvensen ar klar bekraftas det installda laget

med blinkande indikering (diod 2, 4 och 6 blinkar) = syradosering aktiverad.

Bas-dosering aktiverad

o ~wN

Syra-dosering aktiverad

16. Elektroddiagnostik

Vid felsdkning av elektroder och kalibreringsfel.

K
MiniMaster® Q
Pool Measuring Control \ 1
1 | Satt styrenheten i standbylage - diod blinkar % Low Ok High (j“"
Pahlen
Premium paol equipment J
K
MiniMaster®
Pool Measuring Control Q') [
Hall in knapp K och hall denna intryckt. /@ [ ] cal
2 . - Low Ok High .
Ett antal av dioderna 1-7 lyser upp samtidigt. H J
Pahlen ,
Dioderna motsvarar elektrodsignalens styrka (se avsnitt 11 “Drift - diodvisning matvarden”) dar diod 1-4 motsvarar pH 7.3
3 respektive fritt klor 1.0 ppm.
Signalen bér stdmma dverens med fotometriskt uppmatt varde. Vid avvikelse, se avsnitt 14 “Felsdkning”.
Forbehall

Reservation for ev. tryckfel. Pahlén AB har ratt att gora andringar av tekniska specifikationer pa "MiniMaster” eller i dess manual
utan férbehall.

Fargavvikelser kan uppsta av trycktekniska skal.

Pahlen
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MAG60-16 GB Translation of the original instructions (Swedish)

MiniMaster

1. Product description

MiniMaster is an electronic control unit for pH and/or chlorine level measurement and control in a swimming pool.

The pH water value is measured with pH electrode, and chlorine level with a free chlorine or redox electrode.

MiniMaster is connected to an external dosing equipment for dispensing acid or base (pH) and chlorine. In case of abnormal
values, the control unit sends signal to the dosing devices to dispense chemicals into the pool system until the correct level is

reached.

The package includes: Control unit (1) with water measuring fittings, PE hose 2 x 4 m, external prefilter and hose connections.
An electrodes kit is delivered separately: including electrodes, cleaning medium, and pH electrode kit includes pH 7,3 buffer

solution.

2. Technical data MiniMaster MiniMaster MiniMaster MiniMaster
chlorine pH pH + chlorine pH + Redox
Item no. 416600 | Item no. 416610 | Item no. 416620 | Iltem no. 416630

Power consumption - excl. dosing equipment 2W 2W 4w 4w

Power consumption - dosing equipment (max) 100W 100W 2x100W 2x100W

Ground current 1A

Voltage 220-240V 1~N 50/60Hz

Temperature range 0 till +45°C

Protection class IP44

Measured L x B x H 310 x 85 x 500 mm

Weight 2 kg

3. Water chemistry

Mini Master continuously measures and displays pool water pH and chlorine levels.

In a private swimming pool, pool water volume is circulated by circulation pump. The total pool water volume should be turned
around at least 3 times a day. Less frequent turn-around times bring the risk of uneven distribution of the pool disinfectants.

Dosing swimming pool chemicals into the pool water can produce different measurement and regulation effects. Dosing chlorine
chemicals affects the pool water pH. High/low pH values can result in misleading chlorine measurements.

In order to maintain a balanced water quality, it is important to follow our recommended values for the pool water, as you can
see below. Values different from the recommended values can result in misleading chlorine and pH contents.

At dosing the pool water, or if it has been previously dosed with organic chlorine (e.g. tablet/puck form), the pool-water most
certainly contains a chlorine stabilizing agent - isocyanuric acid. The agent is responsible for lowering the signal for free chlorine
and redox electrodes at regulating the chlorine value . We recommend, therefore, to dilute the pool water with fresh water or
completely replace all pool water in order to completely eliminate the agent. If there isn’t an opportunity to reduce the agent
content, you find the recommended values for free chlorine, combined with isocyanuric acid below.

A pool that is started for the season or a newly-filled pool (with municipal water or water from your own well) should be
circulated, tempered and processed manually with chlorine and pH stabilizers AT LEAST ONCE A WEEK before Mini Master

can be calibrated in automatic mode.

Mini Master has two options for measuring the pool water chlorine content - free chlorine or redox electrodes: Free chlorine
electrode measures excess chlorine (not yet affected by the pool water agents).

A Redox electrode measures the chlorine effect (disinfectant power of the pool water).
Pool water chemistry can be complicated, but if our recommended values are followed and the owner regularly carries out the
electrodes maintenance and cleaning of all pool filters, MiniMaster can maintain an optimal pool water quality. We recommend
using a digital photometric testing instrument and a regular reference measurement of the pool water

combined with calibration of Minimaster.

Recommended values for water quality at automatic measuring and dosing

Free chlorine - isocyanuric acid content 0 mg/l (ppm)

0.3—-1.5 mg/l (ppm)

Free chlorine - isocyanuric acid content max 50 mg/I (ppm):

1.0-3.0 mg/l (ppm)

Combined chlorine:

max 0.5 mg/l (ppm)

pH-value:

7.2-74

Alkalinity:

60—-120 mg/l (ppm)

Salinity (chloride content) : - at measuring with free chlorine electrode

max 800 mg/l (ppm) = 0,08%

Calcium hardness:

100-300 mg/l (ppm)

Water temperature:

max +/-2°C skillnad

For more details on the pool chemicals and maintenance see Pool Guide on our website

http://www.pahlen.com
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MAG60-16 GB Translation of the original instructions (Swedish)

MiniMaster

4. Safety

Power supply to Mini Master must be terminated when the pool circulation stops. Otherwise, there is a risk that water runs back
into the system (depending on the system design or the level differences between the pool and the engine room).

At backwashing and cleaning of the sand filters, water measuring to MiniMaster should be always shut down.

To minimize the risk of corrosion, all dosing units should be placed after all other equipment . The dosing points for liquid acid
and chlorine should be as far apart as possible in the circulatory system, but at least 500 mm from each other, and CHLORINE
DOSING ALWAYS LAST, see Fig. 2.

F = = = = = e e e e o e e e e e e e e e e e e = = = == =
I Handling of chemical agents

Liquid chlorine and liquid acid are harsh chemicals with basic respective acidic properties.
| They SHOULD NOT BE mixed with each other, since this may cause severe chemical reactions.

| Different chemical containers must be placed well apart from each other and stay in its own vessel in order |
to accommodate the entire chemical container volume.

I When handling those chemicals, use protective equipment, like gloves, apron and goggles.

L e e o o o e e e e e e e e o e e e e e e e e o e e e o= o]

5. Dimensions MiniMaster MiniMaster
ph + Chlorine or ph + Redox Chlorine or pH

310 310

Fig. 1.

450

500
450

500

6. Installation

Fig. 2.

1. Skimmer

2. Main drain

3. Inlet

4. JetSwim

5. Light

6. Pool circulation pump
7

8

9

10

. Filter

. Heat exchanger

. Check valve

. Circulation pump heat
11. Heat source
12. Drain
13. Check valve (optional)
14. MiniMaster
15. Prefilter MiniMaster
16. Chlorine dosing
17. Chlorine
18. Acid/alkali dosing
19. Acid/alkali
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MiniMaster should be mounted against a fixed vertical wall or the like. Installation area should be indoors or under protective roof.
MiniMaster should be placed so that it is easy to access and read values, to be able to perform service/ maintenance works,
take water and clean prefilter.

Mini Master is delivered with a complete set of prefilter, hose and connection fittings (with 74” thread) for water measuring.

We recommend to install drilling brackets on the pipelines at connection points for water measuring to and from MiniMaster and
chlorine/acid dosing points. You can order the intended pipe size drilling brackets from Pahlén.

1. Firmly screw MiniMaster against the wall. Fig. 3.
2. Assemble prefilter, see MA60-23 instruction.
NOTE! The filter lid has an arrow marking for the flow direction.
3. Install prefilter as appropriate, near Mini Master.
4. Release bracket (E), folding modules forward, see Fig 3.
5. Install the supplied connections for Mini Master modules inlet and outlet, see Fig. 4.
NOTE! Tighten the incoming water connection accurately.
6. Cut the supplied hose to suitable lengths and connect them without sharp bends between
MiniMaster and prefilter. E
NOTE! At installing the hose in the hose connectors of the plug type:
Make a straight cut in the hose with a sharp knife, push the hose end for about 10 mm into
the connector, pull the hose back in order to ensure firm locking.
7. Inlet A: Install drilling bracket for the sand filter on
the pool circulation pumps, pressure side (see A Fig. 2).
8. Outlet B: Install a drilling bracket after the overflow outlet on
the pool circulation pump suction side (see B Fig. 2).
9. Cut the supplied hose to two suitable lengths, mounting the
hose coupling to the respective drilling bracket.
Use the thread sealant when connecting the bushing Fig. 4.

1/4” -1/2 * to the drilling bracket/cable pipe.
10. Connect one hose to the prefilter and inlet A.
11. Connect one hose to the prefilter and inlet B.

Alternative placement of outlet B:

Lead the hose directly into the overflow outlet (C, Fig. 2),
surge tank or drain outlet.

12. NOTE! If dosing pumps are used for liquid chlorine
and acid/base, the dosing points should be placed @*H*
AFTER other heating and/or disinfection equipment
with AT LEAST 500 mm between them.

Chlorine dosing device is always placed last.

Ball valve L1

B F = Water measuring tap
G = Water measuring outlet

Pahlen

Premium pool equipment
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MiniMaster

7. Installation el

Electric installations must be always performed by a qualified electrician.
Pipes installation must be completed before electrical installations.

Pahlén recommends fixed installation with a 2-pole operation switch and RCD.

Loosen four cover screws. The controller housing can be easily hooked into the open position in order to facilitate installation

work, see Fig. 5.

NOTE! Make sure that the band cable from the circuit board to the cover is not trapped.

PCB - controller for chlorine, redox and/or pH

Plug in power cable and any dosing equipment onto every controller according

to the following diagram.

The circuit board multipole connectors (on the right) can be dismounted in order

to provide easy access to the screw terminals for each cable connection.
Other circuit board contactors have already been installed at the factory.

A-A(1:1)

! ; Alt.1
1 1
i . pte- -.: E 1~230V AC Dosing
i I | 2 .
! ac N LT L1 equipment
| NEH——"™"N | 1~230vVAC
i R+ |II—E ————————————— Alt.A
! R-| 1] Sl S S Alt.2 ]' L
i i
| Redfr I
! Black —i :
i GNDFTH] 2 | Alt.2
| Red[7T59 i i
| Black}— ™ : .
I L ! TE Dosing
i 1 1O : B
i © Oiiiimioo! : equipment
1 R R T 1 1
| ! ) i i L
i i Interconnection of | | max 5V DC N
I I “flow signals” on the | | )
: ! circuit board illgse . Signal (OC+) )
: E (only 416620-X). 4:7 S g = : +0V (OC-)
N U . | 1
LR 1
6

Haka fast kapan forsiktigt pa
Hook cover onto the circuit
board edge carefully.

ACIN
Main power to unit connection.

Relay connection

Dosing equipment connection, 230VAC.
Max 1A

RN: Zero/neutral
(common for dosing equipment).

R+: Phase for chlorine or pH-increasing
agent dosing equipment.

R-: Phase for chlorine or pH-decreasing
agent dosing equipment.

OC+/0C-:

"Open collector” transistor output for dosing
equipment, 5V max.

pH/Rx:

Cable connection to BNC connector for pH
or Redox electrode.

PB100:

Cable connection to BNC connector for free
chlorine electrode.

GND:

Connecting the ground sleeve
(Only at free chlorine measurement).

Pahlen
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8. Start
Installation of electrodes

The electrodes kit is delivered separately and contains what is needed for each MiniMaster type.

Any kit contains one or two electrodes, operation and maintenance instructions, measuring cylinder and electrode cleaning agent.
pH units also contain pH 7.3 buffer solution.

Check that you have obtained the right electrode kit on delivery:

Type MiniMaster Elektrodkit

Free chlorine Iltem no. 416600 Item no. 416601
pH ltem no. 416610 Item no. 416611
pH - free chlorine Iltem no. 416620 Item no. 416621
pH - Redox Iltem no. 416630 Item no. 416631

Carefully read information provided with the electrodes to be installed, see “Electrodes, operation and maintenance” (MA60-06).

Every electrode is supplied with a container filled with storage solution that can be saved for electrode future storage, e.g. if
Mini Master shuts down for a long period.

Electrodes are highly sensitive measuring instruments and should be handled accordingly. Never touch electrode ends with
hands/fingers. They must be kept in a liquid medium (electrodes storage solution, pool water or tap water). A longer dry period
can destroy electrode or shorten its service life.

An electrode must be kept free of oil, grease and other contaminants.

An electrode must not be subject to pressure.

1. Rinse electrodes and their ends with a clean tap water. Wipe electrode ends with a clean, damp, lint-free cloth.
2. Install it into the corresponding marked module (Free chlorine, Redox, pH).

3. Connect the electrode BNC connector to the corresponding labeled controller.

Preparation

Make sure that the pool water values are within the recommended limits (see section 3 “Water chemistry”). Use photometric
measuring instruments and adjust the value manually, if necessary, with the required chemicals. Note that reactions can take
different amounts of time in the pool, depending on the volume and turn-around times.

Fig. 6
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Start-up

1. Turn power to Mini Master on (controllers will perform a start-up sequence for
a few seconds).

2. Open all taps for water measuring.

3. Press Flow (J) button on any of the control units.
(This needs to be done on the left controller when there are two of them

4. Adjust the flow with flow screw (L) until LED No. 1 has 4 lights. Make sure the
flow goes through modules (displayed in window (M)) and flows freely through
hoses.

5. If the drain hose is mounted onto the pump suction side (or B Fig. 2 ),
ball valve L2 (Fig. 7) should open by 25-50 % in order to avoid vacuum in
electrode modules.

Check and if necessary adjust the flow again.

6. Any of the two controller LEDs will either blink or glow steadily:
Blinking LED = standby mode (only measuring).
Steady light = automatic mode (measuring and dosing).
Press (H) button to switch to standby (only for measuring) on both controllers.
7. Let water flow through the modules for at least 30 minutes to achieve the
electrodes stabilization and eliminate air.
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9. Calibration

Observe recommended water values (section 3 “Water chemistry”) if you want to create conditions for the optimal measurement
and control.

pH-unit can be calibrated against buffer solution pH 7.3, pH-value can be measured by photometric measuring instruments.

Fig. 8. Calibration Fig. 9. Automatic mode
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Calibration = fast blinking green LED Automatic mode = steady LED light

pH value - Balancing and calibration (pH electrode)
Calibration with buffer solution pH 7.3:

1.

2.

Turn off measured water. Release bracket (E) and fold out the modules. Loosen the electrode BNC connector from the
controller (see Fig. 5) before pH electrode is unscrewed from the module. Connect BNC connector back to the controller.

Tap as much buffer solution into measuring cylinder, so that it covers at least 2 cm of electrode end. Let it stay for at least
30 seconds. NOTE! Use buffer solution as recommended, and it can not be reused.

Calibrate pH unit by simultaneously pressing (J) and (K) buttons and hold them down for at least 2 seconds.
To confirm that calibration is in progress, LED blinks fast (appr. 5 times/sec) and in the end LED blinks slowly.

The unit is now calibrated - green LED blinks indicating set measurement value. This value is stored in the device memory.

Put back the electrode into Mini Master module by loosening BNC connector, screwing the electrode into the module and
then connecting BNC connector again.

Open measured water taps and check the flow.

Activate automatic mode by pressing (H) button. LED current measured value (pH) is now steady, and Mini Master,

if necessary, will control pH dosage:

- If current value is HIGHER THAN THE SET POINT, LED lights to the right of OK, Mini Master signals to the connected
dosing equipment to adjust pH in the pool.

- If the current value is LOWER THAN THE SET POINT, LED lights to the left of OK. pH value needs to be balanced
manually in the pool with pH-raising agents.

Concentrated dosing can initially cause big swings in the measured values (depending on the pool size and turnover rate).
Let fluctuations subside and carefully check that pH is stabilized after appr. 5 hours.

Take measured water from the drain tap (F, Fig. 4) and check pH with photometric measurement instruments.

Calibrating with photometric reference measurement instruments:

1.
2.
3.

Take measured water from the drain tap (F, Fig. 4). Check the pool’s pH by using photometric measurement instruments.
Balance pH to 7.2-7.4 by dosing acid (at high pH) or base (at low pH ) manually, by putting agents directly into the pool.

Concentrated dosing can initially cause big swings in the measured values (depending on the pool size and turnover rate).
Let fluctuations subside and carefully check that pH is stabilized after appr. 5 hours.

Calibrate pH unit by simultaneously pressing (I) and (J) buttons and holding them down for at least 2 seconds.
To confirm that calibration is in progress, LED blinks fast (appr. 5 times/sec) and in the end LED blinks slowly.

The unit is now calibrated, and green LED blinks indicating the set measurement value. This value is stored in the device
memory.

Activate automatic mode by pressing (H) button. LED for current measured value (pH) is now steady and Mini Master
controls the signal to the connected dosing equipment to regulate pH in the pool.
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Free chlorine - Balancing and calibration (free chlorine or Redox electrode)

It is very important that pH is calibrated and maintained at a stable level. It is a precondition for being able to obtain the right
free chlorine measurement.

At putting into operation a new electrode, let it sit in the fittings for at least 1 hour before calibration begins.

1. Take measured water from the drain tap (F, Fig. 4). Check the pool pH by using photometric measurement instruments.
2. Balance free chlorine value to the required level by dosing chlorine manually by putting agents directly into the pool.

3. Concentrated dosing can initially cause big swings in the measured values (depending on the pool size and turnover rate).
Let fluctuations subside and carefully check that pH is stabilized after appr. 5 hours.

4. Calibrate pH unit by simultaneously pressing (J) and (K) buttons and hold them down for at least 2 seconds.

To confirm that calibration is in progress, LED blinks fast (appr. 5 times/sec) and in the end LED blinks slowly.

6. The unitis now calibrated, and green LED blinks indicating the set measurement value. This value is now stored in the
device memory.

7. Activate automatic mode by pressing (H) button. LED for the current measured value (pH) is now steady, and Mini Master,
if necessary, will control free chlorine value by the connected dosing instruments:

o

10. Forced dosing

The unit can, if necessary, start a limited dosing.

1. The unit must be in automatic mode (LED’s on continuously).
2. Press K button and hold it pressed for at least 5 seconds.

3. Dosing starts and is confirmed by LEDs’ circular frequency (LED 1-7) lights for 2 minutes in case of chlorine and redox,
30 seconds in case of pH.

4. To interrupt the dosing cycle, press (H) button until circular frequency stops and LED begins to blink (standby mode).

11. Operation

The pool measured value is displayed with none of the seven colored LEDs on. Green LED (OK) indicates Mini Master’s
calibrated set value.

Yellow/red LED shows deviation from

Fig. 10
calibrated value according to the table below. MiniMaster® —K N
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LED — Red (1) Yellow Yellow Green (4) Yellow Yellow Red (7)
! Low (2) 3) Ok (5) (6) High
Calibration value
H <6. .8-7. 7.0-7.2 7.4-7. 7.6-7. >7.
p 6.8 6.8-7.0 0 (rec. 7.2-7.4) 6 6-7.8 8
. Calibration value
Free chlorine < -80% -60% -30% +30% +60% >+80%
(rec. 0.5-1.5 ppm)
Flow L/h <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72-100 >100

At high pH-value (LEDs 5-7): Relay R- outlet is activated for dosing acid, pH-lowering chemicals.

At high pH-value (LEDs 1-3): Relay R+ outlet is activated for dosing chlorine.

At using pH-raising agents, it is needed to continuously balance pH-value, see section 14: “Changing the system settings” for
activating relay outlet R+ at low pH (LEDs 1-3).

Most common LED signals* Meaning

Two red LEDs blink at an even rate For too high or too low flow - dosing shuts off.

LED light is steady. Automatic mode: Measuring is in progress, dosing mode is activated.
Blinking LED Standby mode: Measuring is in progress, dosing mode is NOT activated.
Circular LEDs 1-7 Forced dosing is in progress

* See also section 14 “Operation information and troubleshooting, LED signals”.
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12. Buttons

H | On/Off - activating/deactivating dosing function

J | Flow - pressed button displays current flow through Mini Master fittings.
J+K | Calibration

K | Forced dosing - button pressed for 5 seconds activates forced chlorine dosing for 2 minutes, for 30 seconds - pH
(indicated by circular LEDs). If you need to interrupt the ongoing forced dosing press (H) button.

13. Maintenance

» At backwashing the pool sand filters, close first shut-off valves (L1 and L2) on prefilter, to and from MiniMaster.
» Control the flow by pressing (J) button - adjust it to correct values with a set screw (L) in order to start the module.

» The chlorine and pH reference measurement should be performed 1-2 times a month with digital photometric measurement
instruments.
Take measured water from the prefilter measured water outlet.
In case of deviation from calibrated value - check and balance the water levels (see section 3 “Water chemistry”) and/or clean
and calibrate electrodes accordingly.

» Plug threads and O-rings should be lubricated at least once a year with Silicone grease or the like containing PTFE
(petroleum-free based grease).

» Check hoses, connections and chemical levels regularly.

Electrodes
Should be cleaned regularly (see MA60-06 instruction “Electrodes, operation and maintenance”) at least once a month.

Turn off dosing (on/off H button) - LED blinks.

Turn off water flow by closing ball valves (L1 and L2).

Release (E) bracket folding the modules forward, see Fig 2.

Loosen the electrode BNC connector (see Fig. 5 ) from the controller.

Unscrew electrode and lift it up.

Clean and rinse electrode. Reinstall electrode into the module and connect BNC connector.
Open ball valves (L1 and L2).

Let water go up through the fittings for one hour in order to stabilize electrodes.

Perform chlorine and pH reference measurement. Check that the values match Mini Masters diode display.
In case of deviations, balance pH and chlorine to the desired values and recalibrate.

10. Enable dosing (on/off H button) - LED light’s steady.

© NGOk WD~

Filter

Check prefilter regularly and clean if necessary. Replace filter cartridge as required.
Turn off dosing (on/off H button) - LED blinks.

Turn off water flow by closing ball valves (L1 and L2).

Unscrew filter cage where filter cartridge sits.

Replace or rinse clean the filter with plain water. Use soft brush if necessary.
Reinstall filter. Open ball valves (L1 and L2).

Enable dosing (on/off H button) - LED light’s steady.

o0 rWON =

Adjustment screws

Adjustment screw (L) and measured water tap (F) should be cleaned as required, so that they are not jammed at filling the pool.
Turn off dosing (on/off H button) - LED blinks.

Turn off water flow by closing ball valves (L1 and L2).

Unscrew the adjustment screw, rinse and dry.

Lubricate o-ring and plug thread with a silicone grease. Reinstall them. Open ball valves (L1 and L2).

Enable dosing (on/off H button) - LED light’s steady.

oD =

Winter storage
At freezing risk, the modules and pre-filter should be drained of water, bottom plugs removed, electrodes removed and put for

storage at a warm uniform temperature in its shipping container filled with tap water.
)
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14. Operation information and troubleshooting

Diode signals

Diod signal types

Explanation

Action

DODO G
Low Ok High

Two red LEDs blink

For too high or too low flow

- dosing shuts off.

Adjust measured water flow

200606
Low Ok High

Two red LEDs blink short

The unit is not calibrated,
- dosing not possible

Calibrate the unit

23 @516
Low Ok Hig

All red and yellow LEDs
blink except the green one

Time-Out function:

Continuous dosing lasted over 90 min.

- dosing shuts off.

(Built-in safety function that prevents

overdosing).

» Check dosing pump function and settings.
* Make sure the agents levels are not too low in the tanks.

» Check dosing hoses, dosing points and pumps leakage/
functioning.

Restart:

First, turn off dosing (On/Off H button),
start dosing by pressing the On/Off (H) button again.

2 olk6 6@
Low Ok High

LED light is steady

Automatic mode: measuring in progress, dosing mode activated.

D2 aLk6 6@

Low Ok High
Blinking LED

Standby mode: only measurement, no dosing.

238 5—6
Low Ok Hig

Circular LEDs sequence.

Forced dosing is in progress

®9 3 50U
| Low k High

Start-up sequence

LEDs 1-7 blink twice,

then LEDs 3, 4 and 5 simultaneously

blink for appr. 5 seconds.

Factory settings, no action.

If you want to change from the factory settings:
see section 15 “Changing the system settings”.

Start-up sequence Redox

blink for appr.5 seconds.

Chlorine
~oTT 0 & LEDs 1-7 blink twice, Factory settings, no action.
Low ok nign| | then LEDs 2, 3 :and 5 simultaneously | |f you want to change from the factory settings:

see section 15 “Changing the system settings”.

1 2 34%5 67

Low Ok High

Start-up sequence pH

LEDs 1-7 blink twice,

then LEDs 2, 4 and 6 simultaneously

blink for appr. 5 seconds.

Factory settings, no action.

If you want to change from the factory settings:
see section 15 “Changing the system settings”.
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Troubleshooting
Error type Action
The controller/dosing equipment will « If the controller is being blocked over a closed circulation pump, the unit will not
not start start
Steady/low flow in fittings Check/clean prefilter. Check valves and hoses for measured water
Not possible to calibrate the unit. » Low/high measured water flow (only chlorine unit)

- check filter/measured water flow.

» Make sure that the pool remains within recommended water values.
See section 3 “Water chemistry”.

» Unreasonable measurement values; free chlorine values <0.3ppm resp. >3.0ppm
- Check chlorine level with photometric instruments.

* High cyanuric acid level in the pool water
- check with photometric instruments Dilute pool water with tap water or increase
the set value for free chlorine.

* Electrode- or connection fault
- check connections, clean the electrodes or replace them.
See section 16 “Electric diagnostics”.

High and low values during operation | « Too high or too low set flow dosing values. Adjust dosing based on pool volume
- unstable calibration value. and turnaround rates.
» Check that the water flows evenly through the fittings.
» Check electrodes and connections condition.
» Check that there is negative pressure in the measuring cells/fittings,
see Section 8 “Start-up”, par. 5.
» Make sure that the pool remains within recommended water values.
See section 3 “Water chemistry”.

MiniMaster® —K
15. Changing the system settings i — E 1
. L 9230560
Time-Out - exceeded dosing time /m Low e High cal.
Time-Out is factory installed, a built-in security soft function. It sets H . . m J
a limitation for continuous dosing time when closes dosing and Pahlen —
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starts the alarm after 90 minutes of uninterrupted dosing.
This is done to prevent excessive dosing, which may occur,
for example, due to leakage or measurement error.

If dosing equipment needs more than 90 minutes of dosing to achieve the

accurate values, Time-Out function can be deactivated, see below.

NOTE! If Time-Out is disabled for a long time, unlimited amounts of chemicals will be dosed into the pool or leak out into the
engine room in case of error. Always check hoses, connections and chemical levels regularly and make sure Time-Out is
activated.

How to check the device settings: (turn off power, wait for around 3 sec.), turn on power to the unit. In appr. 2 seconds, the start-
up sequence will start again, LEDs ( 1-7 ) will light in a sequence, set mode will be displayed as LED blinking.

Time-Out activation (only chlorine unit)

1. Turn off power to Mini Master. D O3 ﬁ D6 @
2. Turn on power. pow = High
3. Press H button when LED 1 goes up, release when LED 2 goes up (every LED blinks 2 times/sec.). 1ime-Out deactivated
4. Press H button when LED 6 goes up, release when LED 7 goes up.
5. When the start-up sequence is complete, set mode is confirmed by blinking LEDs (3, 4 and 6). Llwz . ﬁ 2 6Hi;h
6. To activate the Time-Out function again, repeat steps from step 1. When the start-up sequence is -

complete, set mode is confirmed by blinking LEDs (3, 4 and 5). Time-Out activated

Pahlen
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Changing acid or base (pH unit ) dosing settings
The pH dosing function - pH content lowering agents (acid) is factory set in pH unit.

When power is supplied to Mini Master, the start-up sequence begins in appr. 2 seconds, and LEDs 1-7 sequence lights up.
You can see the set mode.

If you want to increase pH dosing base, make the following adjustment.
NOTE! This applies only to pH unit, and pH calibration must be done before the change starts.

How to check the device settings: (turn off power, wait for around 3 sec.), turn on power to the unit. In appr. 2 seconds, the start-
up sequence will start again, LEDs ( 1-7 ) will light in a sequence, set mode will be displayed as LED blinking.

Conversion to Alcali dosing (only pH unit)

- ) 2 34%5 6@
1. Turn off power to Mini Master. Low Ok High

2. Tum on power. Alcali dosing activated
3. Press H button when LED 1 goes up, release when LED 2 goes up (every blinks 2 times/sec.).

4. Press H button when LED 6 goes up, release when LED 7 goes up. 2T e ﬁ 5 6 7
5. When the start-up sequence is complete, set mode is confirmed by blinking LEDs (2, 4 and 5). | Low Ok High

While isplay is active, press and hold H button for at least 5 seconds until LED blinks fast.
The setting is now blocked.

6. To change acid dosing setting, repeat steps from step 1. When the start-up sequence is complete, set mode is confirmed by
blinking LEDs (2, 4 and 6) = acid dosing activated.

Acid dosing activated

16. Electric diagnostics
At troubleshooting in electrodes and calibration.

K
MiniMaster® O
Pool Measuring Control \ ]
1 | Put control unit into a standby mode - LED flashes % Low Ok High (j“"
¥ |
Pahlen
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K
MiniMaster®
Pool Measuring Control ® [
Press K button and hold it pressed. /m [ cal
2 . Low Ok High :
LEDs 1-7 goe up simultaneously. H _]
Pahlen
Premium pool equipment J
LEDs correspond to electrode signal strength (see section 11 “Operation - LED display measured values”),
3 | in which LEDs 1-4 correspond to pH 7.3, respective free chlorine 1.0 ppm.
The signal should comply with measured photometric value. In case of deviation see Section 14 “Troubleshooting”.

Disclaimer

Reservation for possible misprints. Pahlén AB has the right to make changes in “MiniMaster” specification or in this manual
without notifications.

Color deviations may occur due to technical reasons.
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1. Produktbeschreibung

MiniMaster ist eine elektronische Kontrolleinheit fiir die Messung und Regelung des pH- und/oder Chlorniveaus in einem Swimming-
pool. Der pH-Wert des Wassers wird mithilfe einer pH-Elektrode und das Chlorniveau mithilfe einer Elektrode fur freies Chlor oder
einer Redoxelektrode gemessen.

MiniMaster wird mit externen Dosierausristungen fir Saduren oder Basen (pH) sowie Chlor verbunden. Bei abweichenden Werten gibt
die Kontrolleinheit ein Signal an die Dosierausristung, welche die Chemikalien im Poolsystem dosiert, bis der

korrekte Gehalt erreicht worden ist.

Inhalt der Verpackung: Kontrolleinheit (1 x) mit Messwasserarmatur, PE-Schlauch 2 x 4 m, externer Vorfilter sowie Schlauchkupplungen.
Die Lieferung des Elektrodensets erfolgt separat. Inhalt: Elektrode/n, Reinigungsmittel und bei enthaltener pH-Elektrode auch eine
Pufferlésung pH 7,3.

MiniMaster

2. Technischen daten Chlor pH pH + Chlor pH + Redox
Art.-Nr. 416600 Art.-Nr. 416610 Art.-Nr. 416620 Art.-Nr. 416630

Leistungsaufnahme — ohne Dosierausriistung 2W 2W 4w 4w
Leistungsaufnahme — Dosierausriistung (maximal) 100W 100W 2x100W 2x100W
Nennstrom 1A
Spannung 220-240V 1~N 50/60Hz
Temperaturbereich 0 till +45°C
Schutzklasse P44
Abmessungen L x B x H 310 x 85 x 500 mm
Gewicht 2 kg

3. Wasserchemie
MiniMaster misst kontinuierlich den pH-Wert und den Chlorgehalt des Poolwassers.

Bei einem privaten Swimmingpool muss das Poolvolumen mit einer Umwalzpumpe umgewalzt werden. Das gesamte Poolvolumen
muss pro Tag mindestens 3 Mal umgewalzt werden. Bei geringen Umwalzzeiten kann es zu einer ungleichmafigen Desinfektions-
verteilung im Pool kommen.

Die Dosierung der Poolchemikalien im Poolwasser hat dann unterschiedliche Wirkungen auf Messung und Regelung. Die Dosierung
der Chlorchemikalien beeinflusst den pH-Wert des Poolwassers. Hohe/Niedrige pH-Werte flihren zu einer irrefihrenden Chlormessung.
Um eine ausgeglichene Wasserqualitat aufrecht zu erhalten missen unsere unten empfohlenen Werte fiir das Poolwasser

unbedingt eingehalten werden. Werte auBerhalb der Empfehlungen fiihren zu irrefitihrenden Chlor- und pH-Werten.

Wenn das Poolwasser mit organischem Chlor (beispielsweise Tabletten-/Puckform) dosiert wird oder friher dosiert worden ist, enthalt
das Poolwasser einen chlorstabilisierenden Stoff: Isocyanursaure. Dieser Stoff sorgt bei der Regelung des Chlorwerts fiir ein abge-
senktes Signal an den Elektroden fir freies Chlor und die Redoxelektroden. Wir empfehlen dann das Poolwasser mit frischem Wasser
zu verdunnen oder das gesamte Poolwasser auszutauschen, um den Stoff ganz zu entfernen. Wenn der Gehalt nicht reduziert werden
kann, siehe unten den empfohlenen Wert fur freies Chlor in Kombination mit Isocyanurséaure.

Ein Pool, der fir die Saison in Betrieb genommen wird, oder ein neu geflllter Pool (mit Wasser aus der Trinkwasserleitung oder
Wasser aus einem eigenen Brunnen) sollte bevor MiniMaster kalibriert und in den Automatikbetrieb geschaltet werden kann,
MINDESTENS EINE WOCHE umgewalzt, temperiert und manuell mit Chlor und pH-stabilisierenden Stoffen behandelt werden.
MiniMaster verfligt Gber zwei Alternativen fiir die Messung des Chlorgehalts des Poolwassers: Elektrode fiir freies Chlor oder Redox-
elektrode: Die Elektrode fir freies Chlor misst den Chlortiberschuss (der noch nicht mit den Stoffen im Poolwasser reagiert hat).

Die Redoxelektrode misst die Wirkung des Chlors (Desinfektionswirkung im Poolwasser).

Die Poolwasserchemie kann kompliziert sein, wenn unsere empfohlenen Werte aber eingehalten werden und wenn eine regelmafige
Wartung der Elektroden und Reinigung aller Pooffilter erfolgt, wird MiniMaster eine optimale Poolwasserqualitat beibehalten. Wir emp-
fehlen die Verwendung eines digitalen photometrischen Testinstruments sowie eine regelmaiige Referenzmessung des Poolwassers
und Kalibrierung von MiniMaster.

Empfohlene Werte fiir die Wasserqualitit bei automatischer Messung und Dosierung

Freies Chlor — Gehalt an Isocyanursaure 0 mg/l (ppm): 0.3-1.5 mg/l (ppm)

Freies Chlor — Gehalt an Isocyanursaure maximal 50 1.0-3.0 mg/I (ppm)
mg/l (ppm):

Gebundenes Chlor: Max 0.5 mg/l (ppm)
pH-Wert: 7.2-7.4

Alkalinitat: 60-120 mg/l (ppm)

Salzgehalt (Chloridgehalt): — bei Messung mit Elektrode | Max 800 mg/I (ppm) = 0,08%
fur freies Chlor

Kalziumharte: 100-300 mg/l (ppm)
Wassertemperatur: Max +/-2°C Unterschied

Genaueres zur Poolchemie und zur Wartung finden Sie im Poolleitfaden auf unserer Webseitea http://www.pahlen.com
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4. Sicherheit
Bei unterbrochener Poolzirkulation muss die Stromversorgung fiir MiniMaster unterbrochen werden. Sonst besteht die Gefahr,
dass Wasser im System zurtick flie3t
(abhangig von der Systemauslegung oder den Niveauunterschieden zwischen Pool und Maschinenraum).

Beim Ruckspllen und Sauberspulen von Sandfiltern muss immer das Messwasser zu MiniMaster abgesperrt werden.

Um die Korrosionsgefahr zu minimieren muss die gesamte Dosierung HINTER der Gbrigen Ausristung angeordnet werden.
Die Dosierpunkte fur flissige Saure und Chlor missen in der Umwalzanlage soweit wie méglich voneinander getrennt sein.
Der Mindestabstand betragt 500 mm und die CHLORDOSIERUNG MUSS IMMER ALS LETZTES angeordnet sein, siehe Bild 2.

F =™ = == e e e e e mm o mm mm o mm o mm mm o mm e mm mm e mm mm = == oy

Umgang mit Chemikalien
Flissiges Chlor und fliissige Saure sind scharfe Chemikalien mit basischen beziehungsweise sauren Eigenschaften.
Sie DURFEN NICHT miteinander vermischt werden, da dies zu starken chemischen Reaktionen fiihren kann.

in einem eigenen Schutzbehalter stehen, der jeweils den gesamten Inhalt des Chemikalienbehalters aufnehmen kann.

Beim Umgang mit diesen Chemikalien muss Schutzausriistung wie Schutzhandschuhe, Schiirze und Schutzbrille verwen-
det werden.

|
|
Die verschiedenen Chemikalienbehalter miissen gut voneinander getrennt untergebracht werden sowie jeweils |
|
|

e o o e e e e e e omm omm e e mm o e o e mm mm mm mm mm e e omm ool

5. Abmessungen

MiniMaster
ph + Chlor oder ph + Redox

450

6. Installation

500

450

MiniMaster
Chlor oder pH

Bild 1.
o
o
wn
Bild 2.
1. Skimmer
2. Bodenablauf
3. Einlass
4. JetSwim

5. Beleuchtung

6. Umwalzpumpe Pool

7. Filter

8. Warmetauscher

9. Riickschlagventil

10. Umwalzpumpe Heizung

11. Heizkessel

12. Abfluss

13. Ruckschlagventil
(Zubehor)

14. MiniMaster

15. Vorfilter MiniMaster

16. Chlordosierung

17. Chlor

18. Sauren-/Basendosierung

19. Saure/Base
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MiniMaster muss an einer festen senkrechten Wand oder Ahnlichem montiert werden. Der Installationsraum sollte sich in einem
Innenraum oder unter einem schiitzenden Dach befinden. Er muss so angebracht werden, dass er leicht erreicht werden kann,
um die Werte ablesen, Service-/Wartungsarbeiten leicht durchfiihren,

Wasserproben nehmen und den Vorfilter sdubern zu kénnen.

Die Lieferung von MiniMaster erfolgt mit einer kompletten Einheit aus Vorfilter, Schlauch und Anschlusskupplungen (mit %4"-
Gewinde) fiir das Messwasser. Wir empfehlen die Montage von Anbohrmanschetten an den Rohrleitungen bei den Anschluss-
punkten fur Messwasser zu und von MiniMaster sowie bei den Dosierpunkten fur Chlor/Saure. Die Anbohrmanschetten mit den
vorgesehenen Rohrabmessungen kénnen bei Pahlén bestellt werden.

1. Schrauben Sie MiniMaster an einer Wand fest.

2. Bauen Sie den Vorfilter zusammen, siehe Anweisung MA60-23.
ACHTUNG! Der Deckel des Filters ist mit einem Pfeil fur die Durchflussrichtung gekennzeichnet.

3. Montieren Sie den Vorfilter an einer geeigneten Stelle in der Nahe von MiniMaster.

4. Losen Sie den Bugel (E), klappen Sie die Module nach vorne, siehe Bild 3.

5. Montieren Sie die mitgelieferten Anschlisse fur die Ein- und Auslaufe an den Modulen von
MiniMaster, siehe Bild 4.
ACHTUNG! Ziehen Sie die Anschlusse fiir die Wasserzufuhr vorsichtig fest.

6. Schneiden Sie aus dem mitgelieferten Schlauch passende Langen zu und schlief3en Sie diese an
MiniMaster und Vorfilter ohne zwischenliegende scharfe Biegungen an.

ACHTUNG! Bei der Montage von Schlauchen an Schlauch-
kupplungen zum Einstecken:

Machen Sie am Schlauch mit einem scharfen Messer einen
geraden Schnitt, driicken Sie das Schlauchende ca. 10 mm in
die Kupplung ein, ziehen Sie dann den Schlauch zurlck, um
die Verriegelung sicherzustellen.

7. Einlass A: Montieren Sie eine Anbohrmanschette hinter dem
Sandfilter an der Druckseite der Poolumwalzpumpe (siehe A
in Bild 2).

8. Auslass B: Montieren Sie eine Anbohrmanschette hinter dem
Skimmer an der Ansaugseite der Poolumwalzpumpe (siehe B
in Bild 2).

9. Schneiden Sie aus dem mitgelieferten Schlauch zwei passende
Langen zu, montieren Sie Schlauchkupp-lungen an den jeweiligen
Anbohrmanschetten. Verwenden Sie eine Gewindedichtung
beim An-schlieRen der Buchse 1/4”-1/2" an der An- ?ﬂ,
bohrmanschette / am Leitungsrohr.

10. Schliel3en Sie den einen Schlauch am Vorfilter und an
Einlass A an.

11. Schliel3en Sie den anderen Schlauch am Vorfilter und
an Auslass B an.

Bild 3.

Bild 4.

Alternative Platzierung von Auslass B:

Fihren Sie den Schlauch direkt in den Skimmer

(C, Bild 2), in einen Ausgleichtank oder einen Abfluss.
12. ACHTUNG! Bei Verwendung von Dosierpumpen fiir

flussiges Chlor und Saure/Base missen die Dosier-

punkte HINTER der UGbrigen Ausrustung fur die Heizung

und/oder Desinfektion mit einem MINDESTABSTAND A V

von 500 mm angeordnet werden.

Die Chlordosierung ist immer als letztes anzuordnen. 4 ”m == —

Kugelventil L1

~———~ F = Messwasserhahn
G = Messwasseranschluss

Pahlen
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7. Elektroinstallation

Die Elektroinstallation darf nur von einem zugelassenen Elektriker ausgefihrt werden.

Die Rohrinstallation muss vor Beginn der elektrischen Installation abgeschlossen sein.

Pahlén empfiehlt eine feste Installation mit einem 2-poligen Betriebsschalter sowie einem Fehlerstromschalter.

Losen Sie die vier Schrauben der Abdeckung. Zur Vereinfachung der Installationsarbeiten kann die Abdeckung der Steuerein-
heit in gedffneter Stellung einfach festgehakt werden, siehe Bild 5. ACHTUNG! Achten Sie darauf, dass das Flachbandkabel von
der Platine zur Abdeckung nicht eingeklemmt wird.

A —

AA(1:1) Bid s
|

Platine — Steuereinheit fiir Chlor, Redox und/oder pH

SchlielRen Sie das Stromversorgungskabel und gegebenenfalls die Dosieraus-
ristung geman untenstehendem Schaltplan an die jeweilige Steuereinheit an.
Der mehrpolige Kontakt fur die Platine (auf der rechten Seite) kann demontiert
werden, damit die Schraubklemmen fiir den jeweiligen Kabelanschluss leichter
erreicht werden kénnen. Die weiteren Kontakte fir die Platine sind bereits

werkseitig angeschlossen.

! ; Alt.1

. 1~230V AC Dosier-

: e L1 .—9—.- I 3 L1 ausriistung

! Lo

: ACIN NTH—— N 1~230V AC

| RN{ i N

i R+| i|------------—1 Alt.1

! R- iIZE-: ------------- Alt.2 Tt

i Rotfr— — V=

i Schwarz:—i:l' pH/RX :

i GNDITE]  GND 3 : Alt.2

I Rot[+5 T i

! Schwarz+— F PB100 = ! .

: — L ! e Dosier-

l o Oirii-ios] ausriistung

: T i : Max 5VDC L |-
| i Zusammenschluss | i N

I i der flow*-Signale i | ) -
i ! zwischen Platinen ||| ss= | Signal (0C+) &f-
: i (nur 416620-X). L &6 : 0V (OC)

Haken Sie die Abdeckung
vorsichtig an der Platinen-
kante fest.

AC EIN
Hauptstromanschluss der Einheit.

Relaisanschluss
Anschluss der Dosierausristung, 230 VAC.
Max. 1 A
RN: Null/Neutral (gemeinsam fur Dosier-
ausristung).
Phase flr Dosierausristung fir
Chlor oder pH-erhéhende Mittel.
R-:  Phase fir Dosierausristung fir
Saure / pH-senkende Mittel.

R+:

OC+/0C-:

Transistor-Ausgang mit ,Open Collector®
fur Dosierausristung, max. 5 V.

pH/Rx:

Kabelanschluss an BNC-Kontakt fur pH-
Elektrode oder Redoxelektrode.

PB100:

Kabelanschluss an BNC-Kontakt fir die
Elektrode fir freies Chlor.

GND:

Anschluss der Erdungshilse
(nur bei Messung des freien Chlors).

Pahlen
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8. Start
Installation der Elektroden

Das Elektrodenset wird separat geliefert und enthalt die fir den jeweiligen MiniMaster erforderlichen Teile.

Alle enthalten eine oder zwei Elektroden, eine Anleitung fir die Handhabung und Wartung von Elektroden, Messglas und
Elektrodenreinigungsmittel. Die Einheiten fur pH enthalten zusatzlich Pufferlésung pH 7,3.

Uberpriifen Sie bei der Lieferung, dass Sie das richtige Elektrodenset erhalten haben:

Typ MiniMaster Elektrodenset
Freies Chlor Art.-Nr. 416600 Art.-Nr. 416601
pH Art.-Nr. 416610 Art.-Nr. 416611
pH - Freies Chlor | Art.-Nr. 416620 Art.-Nr. 416621
pH - Redox Art.-Nr. 416630 Art.-Nr. 416631

Lesen Sie die Informationen sorgfaltig durch, die den zu montierenden Elektroden beiliegen, siehe ,Elektroden, Handhabung
und Wartung“ (MA60-06). Jede Elektrode wird mit einem Behalter geliefert, der mit einer Verwahrlésung gefiillt ist. Diese kénnen
fur eine spatere Lagerung der Elektrode aufbewahrt werden, z. B. wenn MiniMaster langere Zeit abgeschaltet wird.

Elektroden sind sehr empfindliche Messinstrumente und missen entsprechend gehandhabt werden. Die Elektrodenenden
dirfen niemals mit Handen/Fingern berihrt werden. Sie mussen immer in einer FlUssigkeit verwahrt werden (Verwahrldsung
im Elektrodenbehalter, Poolwasser oder Leitungswasser). Eine langere Trockenperiode kann die Elektrode zerstéren oder ihre
Lebensdauer verkirzen.

Die Elektrode muss stets von Ol, Fett oder anderen Verunreinigungen freigehalten werden. Die Elektrode darf keinem Unter-

druck ausgesetzt werden.

1. Sptlen Sie die Elektroden und die Enden mit sauberem Leitungswasser. Wischen Sie die Elektrodenenden mit einem
sauberen, angefeuchteten, fusselfreien Tuch ab.

2. Montieren Sie die Elektrode im entsprechend gekennzeichneten Modul (Freies Chlor, Redox, pH).

3. SchlieRen Sie den BNC-Kontakt der Elektrode an die entsprechend gekennzeichnete Steuereinheit an.

Vorbereitung

Uberpriifen Sie, dass die Wasserwerte des Pools die empfohlenen Grenzwerte einhalten (siehe Abschnitt 3 ,Wasserchemie®).

Verwenden Sie eine photometrische Messausristung und stellen Sie die Werte bei Bedarf manuell mit den erforderlichen

Chemikalien ein. Beachten Sie dabei, dass Reaktionen in einem Pool abhé&ngig vom Volumen und den Umwalzzeiten unter-
MiniMaster®

schiedlich lange Zeit in Anspruch nehmen kénnen.
K @ ® @ ®
Pool Measuring Control — . [\ / \ /\
Bild 7 ” N _,l

Bild 6 E 1
Low Ok High ’
H =)

Pahlen |
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Inbetriebnahme

1. Schalten Sie die Spannung fir MiniMaster ein (die Steuereinheiten fuhren eine
Inbetriebnahmesequenz durch, die ein paar Sekunden dauert).

2. Offnen Sie alle Hahne fiir das Messwasser.

3. Dricken Sie auf die Taste Flow (J) an einer der Steuereinheiten. (Dies muss nur
an der linken Steuereinheit gemacht werden, wenn es zwei sind.)

4. Stellen Sie den Durchfluss mit der Durchflussschraube (L) ein, bis die Dioden
Nr. 1 bis einschlieRlich 4 leuchten. Uberpriifen Sie, dass der Durchfluss durch die
Module geht (ist im Fenster (M) sichtbar) und dass ein freier Durchfluss durch die
Schlauche erfolgt.

5. Wenn der Auslassschlauch an der Saugseite der Pumpe montiert ist (Alt. B in Bild
2), muss das Kugelventil L2 (Bild 7) zu 25-50 % gedffnet sein, um in den Elektroden-
modulen Unterdruck zu vermeiden. Uberpriifen sie den Durchfluss erneut und regeln
Sie ihn gegebenenfalls nach.

6. Eine der Leuchtdioden an den beiden Steuereinheiten wird entweder blinken oder
dauernd leuchten: *
Blinkende Diode = Standby-Betrieb (nur Messung).

Dauerleuchten = Automatikbetrieb (Messung und Dosierung).
Driicken Sie auf beiden Steuereinheiten auf Taste (H), um in den Standby-Betrieb
(nur Messung) zu wechseln.

7. Lassen Sie mindestens 30 Minuten lang Wasser durch die Module flieRen, um die
Elektroden zu stabilisieren sowie um Luft zu eliminieren.

Pahlen
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9. Kalibrierung

Beachten Sie die empfohlenen Wasserwerte (Abschnitt 3 ,Wasserchemie®), um die Voraussetzungen fir eine optimale
Messung und Regelung zu schaffen. Die pH-Einheit kann mit der Pufferlésung pH 7,3 oder einem mit einer photometrischen
Messausristung gemessenen pH-Wert kalibriert werden.

Bild 8. Kalibrierung Bild 9. Automatikbetrieb

MiniMaster® MiniMaster®

Pool Measuring Control Pool Measuring Control

. O | = N O [
Low Ok High Low Ok High
: [ =

Pahlen Pahlen

Premium pool equipment J Premium pool equipment J

(e

Kalibrierung = schnell blinkende griine Diode Automatikbetrieb = dauernd leuchtende Diode

pH-Wert — Einstellung und Kalibrierung (pH-Elektrode)
Kalibrierung gegen Pufferlésung pH 7,3:

1. Sperren Sie das Messwasser ab. Losen Sie den Bligel (E) und klappen Sie die Module nach auen. Losen Sie den BNC-
Kontakt der Elektrode von der Steuereinheit (siehe Bild 5), bevor die pH-Elektrode vom Modul losgeschraubt wird.
Schlief3en Sie den BNC-Kontakt wieder an die Steuereinheit an.

2. Geben Sie so viel Pufferlésung in ein Messglas, dass sie mindestens 2 cm vom Elektrodenende bedeckt. Lassen Sie dies
mindestens 30 Sekunden stehen. ACHTUNG! Benutzte Pufferlésung ist verbraucht und darf nicht wiederverwendet werden.

3. Kalibrieren Sie die pH-Einheit, indem Sie gleichzeitig auf die Tasten (J) und (K) driicken und diese mindestens 2 Sekunden
gedruckt halten. Als Bestatigung, dass die Kalibrierung lauft, blinkt die Diode schnell (ca. 5 Mal/Sek.). Abschlief3end blinkt die
Diode langsam.

4. Die Einheit ist jetzt kalibriert und die griine Diode blinkt, was den Sollwert der Messung reprasentiert. Dieser Wert wird im
Speicher der Einheit gespeichert.

5. Setzen Sie die Elektrode zurilick in das MiniMaster-Modul, indem Sie zuerst den BNC-Kontakt |6sen, die Elektrode in das
Modul zuriickschrauben und dann den BNC-Kontakt wieder anschlieRRen.

6. Offnen Sie die Hahne fiir das Messwasser und {berpriifen Sie den Durchfluss.

7. Aktivieren Sie den Automatikbetrieb, indem Sie Taste (H) drlicken. Die Diode fur den aktuellen Messwert (pH) leuchtet jetzt
dauernd und MiniMaster regelt jetzt bei Bedarf die pH-Dosierung:

- Wenn der aktuelle Messwert HOHER ALS DER SOLLWERT ist, leuchtet rechts von OK eine Diode und MiniMaster gibt ein
Signal an die angeschlossene Dosierausristung, um den pH-Wert im Pool zu regeln.

- Wenn der aktuelle Messwert NIEDRIGER ALS DER SOLLWERT ist, leuchtet eine Diode links von OK. Der pH-Wert im Pool
muss dann manuell mit pH-erhéhenden Chemikalien eingestellt werden.

8. Eine konzentrierte Dosierung kann initial starke Messwertschwankungen mit sich flihren (abhangig von der Poolgrofie und
der Umwalzgeschwindigkeit). Lassen Sie die Schwankungen abebben und tberprifen Sie sorgfaltig, dass sich der pH-Wert
nach etwa 5 Stunden stabilisiert hat.

9. Entnehmen Sie Messwasser aus dem Ablasshahn (F, Bild 4) und Uberprifen Sie den pH-Wert mit einer photometrischen
Messausrustung.

Kalibrierung gegen photometrische Referenzmessung:

1. Entnehmen Sie Messwasser aus dem Ablasshahn (F, Bild 4). Uberpriifen Sie den pH-Wert des Pools mithilfe einer photome-
trischen Messausrustung.

2. Stellen Sie den pH-Wert auf 7,2—7,4 ein, indem Sie Saure (bei hohem pH-Wert) oder Base (bei geringem pH-Wert) manuell
mit Chemikalien direkt im Pool zufliihren.

3. Eine konzentrierte Dosierung kann initial starke Messwertschwankungen mit sich flhren (abhangig von der PoolgréRe und
der Umwalzgeschwindigkeit). Lassen Sie die Schwankungen abebben und Uberprifen Sie sorgfaltig, dass sich der pH-Wert
nach etwa 5 Stunden stabilisiert hat.

4. Kalibrieren Sie die pH-Einheit, indem Sie gleichzeitig auf die Tasten (I) und (J) driicken und diese mindestens 2 Sekunden
gedruckt halten.

Als Bestatigung, dass die Kalibrierung lauft, blinkt die Diode schnell (ca. 5 Mal/Sek.). Abschlieend blinkt die Diode langsam.

5. Die Einheit ist jetzt kalibriert und die griine Diode leuchtet auf, was den Sollwert der Messung reprasentiert. Dieser Wert wird
im Speicher der Einheit gespeichert.

6. Aktivieren Sie den Automatikbetrieb, indem Sie Taste (H) driicken. Die Diode flir den aktuellen Messwert (pH) leuchtet jetzt
dauernd und MiniMaster gibt zur Regelung des pH-Werts im Pool ein Signal an die angeschlossene Dosierausristung.
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Freies Chlor — Einstellung und Kalibrierung (Elektrode fiir freies Chlor oder Redoxelektrode)

Es ist sehr wichtig, dass der pH-Wert kalibriert ist und auf einem stabilen Niveau gehalten wird. Dies ist Voraussetzung fir eine
korrekte Messung des freien Chlors.

Bei der Inbetriebnahme einer neuen Elektrode muss diese vor Beginn der Kalibrierung mindestens 1 Stunde in der Armatur sitzen.

1. Entnehmen Sie Messwasser aus dem Ablasshahn (F, Bild 4). Uberpriifen Sie mithilfe einer photometrischen Messausriistung
den Wert fir das freie Chlor im Pool.

2. Stellen Sie den Wert fur das freie Chlor auf das gewtinschte Niveau ein, indem Sie Chlor manuell mit Chemikalien direkt im
Pool dosieren.

3. Eine konzentrierte Dosierung kann initial starke Messwertschwankungen mit sich fihren (abhangig von der Poolgrof3e und
der Umwalzgeschwindigkeit). Lassen Sie die Schwankungen abebben und tUberprifen Sie sorgfaltig, dass sich der Wert flr
das freie Chlor nach etwa 5 Stunden stabilisiert hat.

4. Kalibrieren Sie die Einheit fir freies Chlor oder die Redox-Einheit, indem Sie gleichzeitig auf die Tasten (J) und (K) driicken
und diese mindestens 2 Sekunden lang gedriickt halten.

5. Als Bestatigung, dass die Kalibrierung lauft, blinkt die Diode schnell (ca. 5 Mal/Sek.). AbschlieRend blinkt die Diode langsam.

6. Die Einheit ist jetzt kalibriert und die griine Diode leuchtet auf, was den Sollwert der Messung reprasentiert. Dieser Wert wird
jetzt im Speicher der Einheit gespeichert.

7. Aktivieren Sie den Automatikbetrieb, indem Sie Taste (H) driicken. Die Diode fiir den aktuellen Messwert leuchtet jetzt dauernd
und MiniMaster regelt jetzt bei Bedarf mit der angeschlossenen Dosierausristung den Wert fur das freie Chlor.

10. Forcierte Dosierung
Die Einheit kann bei Bedarf auch eine begrenzte Dosierdauer starten.

1. Die Einheit muss sich im Automatikbetrieb befinden (Diode leuchtet dauernd).
2. Dricken Sie auf Taste (K) und halten Sie diese mindestens 5 Sekunden lang gedruckt.

3. Die Dosierung startet und wird bestatigt, indem die Dioden fiir Chlor und Redox 2 Minuten lang und fur pH 30 Sekunden
lang umlaufend (Dioden 1-7) aufleuchten.

4. Um den Dosierzyklus abzubrechen, driicken Sie auf Taste (H), bis das umlaufende Blinken stehen bleibt und eine Diode
blinkt (Standby-Betrieb).

11. Betrieb

Der im Pool gemessene Wert wird auf dem ot

) o ; . . K
Display mit einer der farbigen sieben Leuchtdioden Moﬂﬂ!!‘!'u?nfiﬁﬂf? E/
angezeigt. Die griine Diode (OK) zeigt den

kalibrierten eingestellten Wert von
MiniMaster an. H

Die gelben/roten Dioden zeigen eine Ab-

AR i 516 10
- J

W k
1,23 45 6.7 0
Pahlen

weichung vom kalibrierten Wert gemaf unte R CE L O J
stehender Tabelle an.
Leuchtdiode — Rot (1) Gelb (2) | Gelb (3) Grln (4) Gelb (5) | Gelb (6) Rot (7)
! Niedrig Ok Hoch
Kalibrierwert
pH <6.8 6.8-7.0 | 7.0-7.2 (empf. 7.0-7.4) 74-76 | 7.6-7.8 >7.8
Freies Chlor <-80% 60% | -30% Kalibrierwert +30% | +60% >+80%
(empf. 0.3—1.5 ppm)
Durchfluss Ih <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72-100 >100

Bei hohem pH-Wert (Diode 5-7): Aktivierter Relaisausgang R— dient zur Suredosierung, pH-senkende Chemikalien.
Bei geringem Wert fir freies Chlor (Diode 1-3): Aktivierter Relaisausgang R+ dient zur Chlordosierung.

Wenn zur Einstellung des pH-Werts kontinuierlich pH-erhéhende Chemikalien benétigt werden, siehe Abschnitt 14: ,Anderung
der Systemeinstellungen”, um Relaisausgang R+ bei niedrigem pH (Diode 1-3) zu aktivieren.

Die haufigsten Diodensignale* Bedeutung

Die beiden roten Dioden leuchten mit gleichmafiger

Blinkgeschwindigkeit Zu hoher oder zu niedriger Durchfluss — Dosierung wird abgeschaltet.

Diode leuchtet dauernd Automatik: Messung lauft, Dosierbetrieb ist aktiviert.
Blinkende Diode Standby: Messung lauft, Dosierbetrieb ist NICHT aktiviert.
Durchlaufende Dioden 1-7 Forcierte Dosierung lauft

* Siehe auch Abschnitt 14 ,Betriebsinformationen und Fehlersuche, Diodensignale®.
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12. Tasten

H | On/Off — aktiviert/deaktiviert Dosierfunktion

J | Durchfluss — gedriickte Taste zeigt den aktuellen Durchfluss durch die MiniMaster-Armatur an.

J+K | Kalibrierung

K | Forcierte Dosierung — Die 5 Sekunden lang gedrickte Taste sorgt fur eine 2 Minuten lange forcierte Dosierung fur Chlor
beziehungsweise 30 Sekunden fiir pH (wird durch umlaufende Dioden angezeigt). Wenn die laufende forcierte Dosierung
vorzeitig abgebrochen werden muss: Driicken Sie auf Taste (H).

13. Wartung

Beim Ruckspllen des Sandfilters des Pools — Schlief3en Sie zuerst die Absperrventile (L1 und L2) am Vorfilter zum und vom
MiniMaster.

Uberpriifen Sie den Durchfluss mit eingedriickter Taste (J) — stellen Sie den korrekten Durchfluss mit der Einstellschraube (L)
am Startmodul ein.

Eine Referenzmessung von Chlor und pH muss 1-2 Mal im Monat mit einer digitalen photometrischen Messausristung durch-
gefuhrt werden.

Entnehmen Sie das Messwasser am Messwasseranschluss am Vorfilter.

Bei Abweichungen vom kalibrierten Wert — Uberpriifen Sie die Wasserwerte und stellen Sie diese ein (siehe Abschnitt 3
»~Wasserchemie“) und/oder reinigen Sie die Elektroden und kalibrieren Sie diese anschlielend.

Die Gewinde und O-Ringe der Stopfen sollten mindestens 1 Mal/Jahr mit einem Silikonfett mit PTFE (kein petroleumbasiertes
Fett) geschmiert werden.

Uberpriifen Sie Schlduche, Anschliisse und Chemikalienniveaus regelmaRig.

Elektroden
Sollten regelmaflig mindestens ein Mal/Monat gereinigt werden (siehe Anweisung MA60-06: ,Elektroden, Handhabung und Wartung*).

IS

© N

Schalten Sie die Dosierung ab (On/Off-Taste H) — Diode blinkt.

Sperren Sie den Wasserdurchfluss ab, indem Sie die Kugelventile (L1 und L2) schlie3en.

Lésen Sie den Verschlussbigel (E) und klappen Sie die Module nach vorne, siehe Bild 2.

Losen Sie den BNC-Kontakt der Elektrode (siehe Bild 5) von der Steuereinheit.

Schrauben Sie die Elektrode los und heben Sie diese nach oben heraus.

Reinigen und spulen Sie die Elektrode. Montieren Sie die Elektrode wieder im Modul und schlieRen Sie ihren BNC-Kontakt
wieder an.

Offnen Sie die Kugelventile (L1 und L2).

Lassen Sie Messwasser bis zu einer Stunde durch die Armatur flieRen, um die Elektroden zu stabilisieren.

Fiihren Sie eine Referenzmessung fiir Chlor und pH durch. Uberpriifen Sie, dass die Werte mit der Diodenanzeige von
MiniMaster Ubereinstimmen. Bei Abweichungen: Stellen Sie pH und Chlor auf die gewlinschten Werte ein und fiihren Sie eine
Neukalibrierung durch.

10. Aktivieren Sie die Dosierung (On/Off-Taste H) — die Diode leuchtet dauernd.

Filtret
Uberpriifen Sie den Vorfilter regelmaRig und reinigen Sie ihn bei Bedarf. Tauschen Sie die Filterpatrone bei Bedarf aus.

1.

5.
6.

Schalten Sie die Dosierung ab (On/Off-Taste H) — Diode blinkt.

2. Sperren Sie den Wasserdurchfluss ab, indem Sie die Kugelventile (L1 und L2) schlieRRen.
3.
4. Tauschen Sie den Filter aus oder spulen Sie ihn mit normalem Wasser sauber. Bei Bedarf kann eine weiche Biirste verwendet

Schrauben Sie die Filterdose heraus, wo die Filterpatrone sitzt.

werden.
Montieren Sie den Filter wieder. Offnen Sie die Kugelventile (L1 und L2).
Aktivieren Sie die Dosierung (On/Off-Taste H) — die Diode leuchtet dauernd.

Einstellschrauben
Einstellschraube (L) und Messwasserhahn (F) werden bei Bedarf so gereinigt, dass sie sich nicht aufgrund von Belagen festfressen.

1.

5.

Schalten Sie die Dosierung ab (On/Off-Taste H) — Diode blinkt.

2. Sperren Sie den Durchfluss mithilfe der Kugelventile (L1 und L2) ab.
3.
4. Schmieren Sie den O-Ring und das Gewinde des Stopfens mit etwas Silikonfett. Montieren Sie sie wieder. Offnen Sie die

Schrauben Sie die Einstellschraube heraus, spiilen und wischen Sie sie ab.

Kugelventile (L1 und L2).
Aktivieren Sie die Dosierung (On/Off-Taste H) — die Diode leuchtet dauernd.

Lagerung im Winter

Bei Frostgefahr miissen das Wasser aus den Modulen und dem Vorfilter entleert, die Bodenstopfen demontiert sowie die
Elektroden demontiert und frostfrei bei gleichmaBiger Temperatur in ihrem mit Leitungswasser

gefllliten Lieferbehalter gelagert werden. P
Pahlen
- anien
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MABO0-16 DE  Ubersetzung der urspriinglichen Anweisungen (Schwedisch)

MiniMaster

14. Betriebsinformationen und Fehlersuche

Diodensignale

Diodensignaltypen Erklarung MaBnahme
Zu hoher oder zu niedriger Durchfluss, Stellen Sie den Messwasserdurchfluss ein.
0066 Dosi . hal
Tow ok nign| | — Dosierung wird abgeschaltet.

Die beiden roten Dioden
blinken

200606
Low Ok High

Die beiden roten Dioden
blinken kurz

Die Einheit ist nicht kalibriert,
— keine Dosierung mdglich.

Kalibrieren Sie die Einheit.

23 @516
Low Ok Hig

Bis auf die grune blinken
alle roten und gelben
Dioden

Time-Out-Funktion: Die kontinuierliche
Dosierung war mehr als 90 Minuten aktiv,
— die Dosierung wird abgeschaltet.

(Eingebaute Sicherheitsfunktion,
die eine Uberdosierung verhindert).

+ Uberpriifen Sie die Funktion und Einstellung der
Dosierpumpe.

« Uberpriifen Sie, dass das Chemikalienniveau in den
Behaltern nicht zu niedrig liegt.

« Uberpriifen Sie die Dosierschlauche, Dosierpunkte
und Dosierpumpen auf Leckagen/Funktion.

Neustart:

Schalten Sie zuerst die Dosierung ab (On/Off-Taste H),

starten Sie dann die Dosierung, indem Sie erneut auf

die On/Off-Taste (H) druicken.

D2 ofF
Low Ok

© 6 @
High

Diode leuchtet dauernd

Automatikbetrieb: Messung lauft, Dosierbetrieb ist aktiviert.

SN N )
High

K
Low Ok

Blinkende Diode

Standby-Betrieb: nur Messung, keine Dosierung.

23 56
Low Ok Hig

Sequenziell umlaufende
Dioden

Forcierte Dosierung lauft

®9 3 50U
Low k High

Inbetriebnahme-sequenz
Chlor

Die Dioden 1-7 blinken zwei Mal,
anschlieend blinken die Dioden 3, 4 und
5 gleichzeitig ca. 5 Sekunden lang.

Werkseinstellung, keine MaRnahme.

Bei erwiinschter Anderung von der Werkseinstellung:
siehe Abschnitt 15 ,Anderung der Systemeinstellungen®.

5 0@

@23
Low Ok High

Inbetriebnahme-sequenz
Redox

Die Dioden 1-7 blinken zwei Mal,
anschlielend blinken die Dioden 2, 3 und
5 gleichzeitig ca. 5 Sekunden lang.

Werkseinstellung, keine MaRnahme.

Bei erwiinschter Anderung von der Werkseinstellung:
siehe Abschnitt 15 ,Anderung der Systemeinstellungen®.

Inbetriebnahme-sequenz
pH

Die Dioden 1-7 blinken zwei Mal,
anschlieRend blinken die Dioden 2, 4 und
6 gleichzeitig ca. 5 Sekunden lang.

Werkseinstellung, keine MalRnahme.

Bei erwiinschter Anderung von der Werkseinstellung:
siehe Abschnitt 15 ,Anderung der Systemeinstellungen®.

1

Pahlen
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MiniMaster
[

Fehlersuche
Fehlerart MaRnahme
Steuereinheit/Dosierausristung Die Einheit startet nicht, wenn sie Uber eine abgeschaltete Umwalzpumpe verriegelt ist.
startet nicht
Instabiler/geringer Durchfluss in Uberpriifen/Reinigen Sie den Vorfilter. Uberpriifen Sie Ventile und Schlzuche fiir das
der Armatur Messwasser.
Die Einheit Iasst sich nicht * Niedriger/hoher Messwasserdurchfluss (nur Chloreinheit) — Gberprifen Sie Filter/Mess-
kalibrieren wasserdurchfluss.

+ Uberpriifen Sie, dass der Pool die empfohlenen Wasserwerte einhélt.
Siehe Abschnitt 3 ,Wasserchemie®.

» Unangemessene Messwerte: Werte fir freies Chlor <0,3 ppm bzw. >3,0 ppm
- Uberpriifen Sie die Chlorwerte mit einer photometrischen Ausriistung.

 Hohe Cyanurséuregehalte im Poolwasser — Uberpriifen Sie mit einer photometrischen
Ausrlstung. Verdiinnen Sie das Poolwasser mit Leitungswasser oder erh6hen Sie den
Sollwert fir freies Chlor.

« Elektroden- oder Anschiussfehler — Uberpriifen Sie die Anschliisse, reinigen Sie die
Elektroden oder tauschen Sie sie aus. Siehe Abschnitt 16 ,Elektrodendiagnostik®.

Hohe und niedrige Werte wahrend | « Zu hoch oder zu niedrig eingestellte Dosierung. Stellen Sie die Dosierung ausgehend
des Betriebs vom Poolvolumen und der Umwalzgeschwindigkeit ein.

— kein stabil kalibrierter Wert. + Uberpriifen Sie, dass der Wasserdurchfluss durch die Armatur gleichméRig ist.

« Uberpriifen Sie den Zustand und die Anschliisse der Elektroden.

+ Uberpriifen Sie, dass in den Messzellen / der Armatur kein Unterdruck herrscht, siehe
Abschnitt 8 ,Inbetriebnahme*, Punkt 5.

+ Uberpriifen Sie, dass der Pool die empfohlenen Wasserwerte einhalt. Siehe Abschnitt 3
,Wasserchemie".

15. Anderung der Systemeinstellungen MiniMaster®

Pool Measuring Control

Time-Out - Uiberschrittene Dosierdauer E ']
T A o e . . : 230560
Die Time-Out-Funktion ist ein werkseitig eingestellter eingebauter Sicher: Low ok High Cal.

heitsschutz in der Software. Es ist eine Beschréankung der kontinuier-  H
lichen Dosierdauer, welche die Dosierung abschaltet und nach 90 Pahlen
Minuten ununterbrochener Dosierung einen Alarm ausgibt. Dadurch soll Premium pool equipment
eine unangemessene Dosierung verhindert werden, die z. B. bei einer

Leckage oder einem Messfehler auftreten kann.

Wenn die Dosierausriistung langer als 90 Minuten dosieren muss, um korrekte Werte zu erreichen, kann die Time-Out-Funktion
deaktiviert werden, siehe unten.

ACHTUNG! Wenn Time-Out lIangere Zeit deaktiviert ist, kdnnen beim Auftreten von Fehlern unbegrenzte Chemikalienmengen

in den Pool dosiert werden oder in den Maschinenraum lecken. Uberpriifen Sie Schlduche, Anschliisse und Chemikalienniveaus
immer regelmafig und stellen Sie sicher, dass Time-Out aktiviert ist.

Wie die Einstellung der Einheit (iberpriift wird: (Schalten Sie ab, warten Sie ca. 3 Sek.) schalten Sie den Strom zur Einheit ein.
Nach ca. 2 Sekunden startet eine Startsequenz und die Dioden (1-7) leuchten nacheinander auf. AnschlieRend wird die
eingestellte Betriebsart durch eine blinkende Diode angezeigt.

Deaktivierung von Time-Out (nur Chlor-Einheit)

DO 3 96 @
1. Schalten Sie die Spannung fiir MiniMaster ab. | Low Ok High
2. Schalten Sie die Spannung ein. Deaktiviertes Time-Out
3. Driicken Sie Taste H, wenn Diode 1 leuchtet, lassen Sie los, wenn Diode 2 leuchtet (beziehungs-
weise die Diode 2 Mal/Sekunde blinkt). 2 3 5 @ @
4. Driicken Sie Taste H erneut, wenn Diode 6 leuchtet, lassen Sie sie los, wenn Diode 7 leuchtet. | Low Ok High
5. Nach Abschluss der Startsequenz wird die eingestellte Betriebsart mit Blinksignalen bestatigt Aktiviertes Time-Out

(Dioden 3, 4 und 6 blinken). Driicken Sie bei laufender Anzeige Taste H und halten Sie sie
mindestens 5 Sekunden lang gedrickt, bis eine Diode schnell blinkt. Die Einstellung ist jetzt gespeichert.

6. Um die Time-Out-Funktion wieder zu aktivieren, fihren Sie die Schritte ab Schritt 1 erneut durch. Nach Abschluss der
Startsequenz wird die eingestellte Betriebsart mit Blinksignalen bestatigt (Dioden 3, 4 und 5 blinken) = Time-Out aktiviert

Pahlen
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Anderung der Dosiereinstellung Siure oder Base (Einheit pH)
Die Dosierfunktion fiir pH-senkende Mittel (Saure) ist in der pH-Einheit werkseitig eingestellt.

Nach dem Einschalten des Stroms fur MiniMaster beginnt nach 2 Sekunden eine Startsequenz und die Dioden 1 bis 7 leuchten
der Reihe nach auf. AnschlieRend wird die eingestellte Betriebsart angezeigt.

Soll stattdessen eine Base dosiert werden, um den pH-Wert zu erhdhen, muss gemaf unten eine Umstellung durchgefihrt

werden.

ACHTUNG! Dies gilt nur fiir die pH-Einheit und vor Beginn dieser Anderung muss eine pH-Kalibrierung gestartet werden.

Wie die Einstellung der Einheit liberpriift wird: (Schalten Sie ab, warten Sie ca. 3 Sek.) schalten Sie den Strom zur Einheit ein.
Nach ca. 2 Sekunden startet eine Startsequenz und die Dioden (1-7) leuchten nacheinander auf. AnschlieRend wird die

eingestellte Betriebsart durch eine blinkende Diode angezeigt.

Umstellung auf Dosierung einer Base (nur pH-Einheit)

1. Schalten Sie die Spannung fir MiniMaster ab.
2. Schalten Sie die Spannung ein.

3. Drilicken Sie Taste H, wenn Diode 1 aufleuchtet, lassen Sie los, wenn Diode 2 aufleuchtet

(beziehungsweise die Diode 2 Mal/Sekunde blinkt).

4. Dricken Sie Taste H erneut, wenn Diode 6 aufleuchtet, lassen Sie sie los, wenn Diode 7 aufleuchtet.

5. Nach Abschluss der Startsequenz wird die eingestellte Betriebsart mit Blinksignalen bestatigt
(Dioden 2, 4 und 5 blinken). Driicken Sie bei laufender Anzeige Taste H und halten Sie sie mindestens 5 Sekunden lang
gedrickt, bis eine Diode schnell blinkt. Die Einstellung ist jetzt gespeichert.

6. Um zur Dosierungseinstellung fur eine Saure zu andern, fuhren Sie die Schritte ab Schritt 1 erneut durch. Nach Abschluss
der Startsequenz wird die eingestellte Betriebsart mit Blinksignalen bestatigt (Dioden 2, 4 und 6 blinken) = Sauredosierung

aktiviert.

16. Elektrodendiagnostik

Bei einer Fehlersuche an Elektroden und von Kalibrierfehlern.

D 204856 @
Low Ok High

Basen-Dosierung aktiviert

D 2@ D6 @
Low Ok High

Sauren-Dosierung aktiviert

K
MiniMaster®
Pool Measuring Control ]
y Versetzen Sie die Steuereinheit in den Standby-Betrieb % y o e cal.
— Diode blinkt H =~ = W J
Pahlen
Premium paol equipment J
K
MiniMaster®
Pool Measuring Control ‘
Driicken Sie auf Taste K und halten Sie diese gedriickt.
2 | Einige der Dioden1-7 leuchten gleichzeitig auf. [Low Ok High (j‘"
Pahlen
Premium pool equipment J
Die Dioden entsprechen der Starke des Elektrodensignals (siehe Abschnitt 11 ,Betrieb — Diodenanzeige Messwerte®),
3 wobei Diode 1-4 pH 7,3 entspricht beziehungsweise fir freies Chlor 1,0 ppm.
Das Signal sollte mit dem photometrisch gemessenen Wert tibereinstimmen. Bei Abweichungen siehe Abschnitt 14
sFehlersuche”.
Vorbehalt

Eventuelle Druckfehler bleiben vorbehalten. Pahlén AB ist berechtigt, Anderungen an den technischen Spezifikationen von
,MiniMaster" oder in diesem Handbuch ohne Vorbehalt vorzunehmen.

Farbabweichungen kénnen aus drucktechnischen Griinden vorkommen.
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MAG60-16 RU MepeBop opurMHanbHbIX MHCTPYKUmiA (LLiBeackuii)

MiniMaster

1. OnncaHve uspenusa

MiniMaster — ato ANEKTPOHHaA CTaHUMA KOHTPONA U A031UPOBaHUA, npegHasHavyeHHada ana nsMmepeHusa n perynmposaHua

nokasarenen pH n/vnu cogepxxaHus xnopa B nraBaTenibHoMm 6acceliHe. 3HadeHne pH nsmepsieTcsi ¢ nomoulbto pH-anekTpoaa,
a ypoBeHb XJ10pa — C NMOMOLLIbIO 311eKTpoaa Anst cBoOOAHOro Xrnopa Unm OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHOMO (PEOOKC-) aneKkTpoaa.

HAL

MiniMaster coeguHsieTcsa ¢ BHELLHM 060pyAOBaHNEM OIS AO3UPOBKM KMCMNOThI unu wenoun (pH) n xnopa. Mpu Bbixoae 3HaveHust us

OOMyCTMMOrO AvanasoHa Mogyrnb yrpaBreHyst Bbi4aeT COOTBETCTBYIOLWMIA CUrHamM Ans Ao3upytollero o60pyaoBaHus, KOTOpoe 3aTeM nodaeT

HY>XHbl€ XMUMUKaTbl B CUICTEMY bacceliHa, noka He 6y,qu OOCTUTHYTO HY>XHO€E coAepXaHue JaHHOIo KOMMNOHEeHTa.

BHYTpy ynakoBKu HaXoAAaTCsi: MOAyNb ynpasreHus (1 WT.) ¢ u3MepuTensHOM apmMaTypol Ans onpeaeneHusi cocTasa BoAbl, 2
NOMM3TUNEHOBBIX LLUAaHra AMHON NO 4 M, BHELWHUI bunbTp npegBapuTenbHON OYUCTKN U LUNIAHTOBbIE (PUTUHIN.

KoMnnekT anekTpoaoB NocTaBnseTcs OTAENbHO U COOEPXUT ANEKTPOA/NEKTPObI, YACTSLLEE CPeaCcTBO, a Npu Hanuumumu pH-anekTpoaa

— Takke bydepHbIi pacteop ¢ pH = 7,3.

MiniMaster MiniMaster MiniMaster MiniMaster

- xXnop pH pH + xnop pH + pegokc
2. TexHn4yeckue XapaKTepucTuku ApTukyn 416600 | Aptukyn 416610 | Aptukyn 416620 | Aptukyn 416630
[MoTpebneHne mMoLHOCTM (6e3 403vpytoLLero obopynoBaHuUst) 2Bt 2Bt 4Bt 4Bt
MoTpebneHne mMoLlHOCTM - fo3upytoee obopyaoBaHue (Makc.) | 100BT 100BT 2x100BT 2x100BT
HomuHanbHbIN TOK 1A

220-240 B, 1~N, 50/60 'y
ot 0 go +45°C

HanpspkeHve

[unana3oH Temnepartypbl

Knacc nsonsumm P44
Pa3mepbl AnvHa X WupuHa x BbicoTa 310 x 85 x 500 Mm
Bec 2 kr

3. Xumunyeckum coctaB BoAabl
MiniMaster HenpepbIBHO U3MepSIET 1 NOKa3blBaeT 3Ha4YeHUe pH 1 cogepxaHne xnopa B Boge baccenHa.

B uacTHOM nnaBaTensHoM GacceliHe BeCb 06beM BOAbI B HEM [OMMKEH NEPEMELLMBATHCS C MOMOLLLIO LIMPKYMSLMOHHOTO Hacoca.
Bopa B HEM [oMmKHa NONMHOCTLIO 0bpalLaTbes kKak MUHUMYM 3 pa3sa B AeHb. [py MeHbLUeln YactoTe obpalleHust BoAbl BO3HWKAET pUCk
HepaBHOMEPHOTO pacnpefeneHns Ae3UHMOULMPYIOLLUX CPeacTs B GaccenHe.

ﬂOSMpOBKa XUMWUYECKMX BELLECTB B Boae baccenHa Nno-pa3HoOMY BIUAET Ha U3AMepeHune 1 perynmpoBaHume. ﬂOSMpOBKa Xnopcogepxalinx
XMMUKaTOB BNUSET Ha Nokasatenb pH Boabl B baccelHe. [Mpwn CrAnLLIKOM BbICOKOM MW CAMLLKOM HU3KOM 3Ha4YeHun pH nokasatenu
coaepXxaHuna Xnopa UCKaXKarTCA.

YTobbl NoaaepkvBaTh cbanaHCMpoBaHHOE Ka4yeCTBO BOAbl, BaXXHO CMEA0BAaTb HALLUMM PekOMeHAaLUMsM B OTHOLLEHUW cOocTaBa Boabl B
HacceiiHe, NpVBEAEHHbIM HUXE. 3HAYEHUSA, He COOTBETCTBYIOLLME PEKOMEHAOBaHHbIM, YBENMUYUBAIOT NOrPEeLLHOCTU U3MEePEHUN
coaepxxaHus xnopa v pH.

Ecnu Boga B GacceiiHe o6e33apaxmBaeTcs Unu paHblue oGe33apaxuBanach ¢ MOMOLLbI0 OpraHUYeckoro xropa (HanpuMep, B Buae Tabnetok
Unu NNacTuHok), B Boae bacceiiHa NpucyTCTBYeT cTabunmaatop xnopa — nsouuaHypoBasi kucrota. B ee npucyTcTBum npu perynupoBaHum
cofiepXkaHusl Xriopa curHarnbl OT anekTpoga Ans CBo60AHOO X11opa U OKUCTIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENBLHOTO 3M1IeKTpoAa NomyyatoTcst
3aHVKEHHbIMK. B Takmx criyyasix Mbl pekomeHayem pa3baBnsiTe Bofdy B GacceliHe YMCTO BOLOW MMM MOIHOCTbIO 3aMeHsATh ee, YToGbI
MOMHOCTbLIO yAanuUTb M3 GaccerHa 3To BELLEeCTBO. ECNU CHU3UTL cofepkaHne U3oLaHypoBOW KUCIIOTbI HEBO3MOXHO, CM. HUXeE
peKkoMeH0BaHHble 3HauYeHUs Ans CBOGOAHOIO Xropa B MPUCYTCTBUU M30LMaHYypPOBOW KMUCTIOThI.

Ecnun 6acceiiH HaunHaeT paboTaTb ¢ Ha4anom ce3oHa Unu NyLb HeAABHO 3anofHeH (BOAOW 13 BOAOMPOBOAA UIN U3 COBCTBEHHOTO
WCTOYHMKA), TO HEOBX0AMMO 0becneynTb B HEM LIMPKYMALMIO, NepeMeLLnBaHne 1 py4Hyto 06paboTKy ¢ MOMOLLBIO Xopa 1 cTabunusaTtopos
pH kak MMHMYM B TEMEHWE HEOEJW nepen kanubposkon MiniMaster n nepeBoga ero B aBTOMaTUyYeCKUn PEXUM.

MiniMaster gonyckaeT ABa BapnaHTa U3MepeHUsi coaepkaHus xnopa B Boge 6acceiHa: ¢ NOMOLLbIO 351eKTpoaa Anst CBOOOAHOro Xrnopa u ¢
NMOMOLLbIO OKUCMUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHOIO aneKTpoaa. OnekTpoa Ans CBOOOAHOro xrnopa namepsieT n3bbITok xnopa (To eCTb KONM4ecTBo
Xriopa, eLle He npopearvpoBaBsLLero ¢ ApyrMMu BelectTsamu B Boge 6accenHa).

OKMCNUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHLIN (PedoKC) NOTeHLMarn, KOTOpbI OTpaxaeT Ae3nHULMpyoLLee BO3AeNCTBME Xropa B GaccenHe.
Xumunuecknin coctas Bogbl B 6acceiiHe MOXeT ObiTb CIOXHBIM, HO €CMN PEKOMEHAYEMblE HaMW 3HA4YEeHUS BbIAEPXKMBAIOTCS, @ TEXHNYECKOe

obcnyxrBaHve 3neKTPoAoB M YMCTKa bacceriHa ¢ cnonb3oBaHMeM BCexX (UnsTPoB NPoBOAUTCA perynspHo, To MiniMaster obecneunBaet
onTyManbHoe ka4ecTBO Bogbl B 6acceriHe. Mbl pekoMeHayeM MCnonb3oBaTh LMdpoBbie (OTOMETPUYECKUE NHCTPYMEHTbI ANt TECTUPOBAHWS
N perynsipHbiX KOHTPOmbHbIX U3MEPEHWIn napameTpoB BoAbl B bacceliHe n ansa kanndposku MiniMaster.

PekomeHpyemble 3HaYeHUs, KacarolmMecs KayecTBa BoAbl, Al aBTOMaTU4eCKUX U3MEPEHU N JO03UPOBKN

0,3-1,5 mr/n (ppm)

1,0-3,0 mr/n (ppm)

He 6onee 0,5 mr/n (ppm)

7.2-74

60-120 mr/n (ppm)

He 6onee 800 mr/n (ppm) = 0,08%
100-300 mr/n (ppm)

pasnu4us He Gonee +/-2°C

Pahlen
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CBOGOAHbLIN XJI0P — MPU COAEPXKaHNUU U30LMaHYPOBOI KUCMOTbI O M/ (4acTen Ha MUIISIMOH):

CB0OOAHbIN XJI0P — NP COAEPXXaHNUM 130LMaHYPOBOI KUCMOThI He Gonee 50 Mr/n (YacTei Ha MUMIIOH):

CBA3aHHbII X1op:

3HayeHve pH:

LLlernoyHoCTb:

CopepkaHune comnen (XNopuaoB): — Npy 3MepeHUsix C MOMOLLBIO 3MeKTpoaa Ans CBOGOAHOTO Xmopa

KanbLmeBas »XeCTKOCTb:

Temnepatypa Bofbl:

MopnpobHee 0 XMMMYecKkom cocTaBe BoAbl B HacceriHe 1 TexobcnyxmBaHum cm.
PykoBoacTBo nonb3oBatens 6acceiHa Ha Halem cainTe http://www.pahlen.com/poolguiden/
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MAG60-16 RU MepeBop opurMHanbHbIX MHCTPYKUmiA (LLiBeackuii)

MiniMaster

4. Be3onacHoCcTb

Ecnun unpkynauus B 6acceiiHe npekpallaeTtcs, anekTponutaHne mogynst MiniMaster gomkHO oTknoyaTbes. B npoTuBHOM
crnyyae Boa MOXeT MOWTU Yepe3 cuctemy B obpaTHOM HanpasreHun 1 o3MpoBaHue peareHToB ByaeT NnpoaormkaTbCs u3-3a
cpabaTtbiBaHMsA pacxogomMepa (B 3aBUCMMOCTW OT KOHCTPYKLMM CUCTEMbI 1 PA3HOCTW YPOBHEN Mexay 6acCENHOM 1 HacoCOM).

Mpu o6paTHO NPOMBIBKE M YACTKE NecHaHbIX PUNLTPOB HEOOXOAMMO 06s3aTenbHO OTKMNYaTh nogady Boabl B MiniMaster.

UTto6bl CBECTU K MUHUMYMY PUCK KOPPO3uK, BCe 060pyaoBaHme s 03MPOBKU JOMmkKHO ycTaHaBnusaTbes MOCTIE Bcero
ocTanbHoro obopyaoBaHuns. PacctosiHue mexay TodkaMu BBOAA XXMAKOW KACMAOTbI U Xropa AOMKHO OblTb MakcumarnsHO
BO3MOXHbIM ANsi JAHHOW CUCTEMbI LIMPKYNALNK, HO HE JOMKHO ObiTh MeHbLe 500 mm, n XJ1OP BCEIMOA OOJDKEH

BBOOANTLCA MOCNEAHUM (cm. puc. 2).

e e e |

I Ob6paweHue ¢ XMMUKanusamm

)KI/I,D,KVIVI XNop U Xnakada KncnoTta — arpeccuBHble XMMn4eckme sellectsa C OCHOBHbIMU UM KUCITOTHbIMU

CBOWCTBaMM.

EMKOCTM ANns pasHbIX XMMUYECKNX BELLECTB LOITKHbI ObITb HagEeXHO 060CcobneHbI Opyr ot gpyra n OOJXKHbl CTOATb KaXgas

Onu HE OOJTKHbI cmelwuvBaTbes, Tak Kak 3TO MOXET BbI3BaTb CUITbHbIE XUMUYECKUE PeakLmu. |

I'Ipm pa60Te C 3TUMUN XMMNYECKNMUN BelLLleCTBaMun HeO6XO,qMMO ncnonb3oBaTb CpencTsa 3allinThbl, TakKMe Kak 3allnuTHbIe

nepyatku, papTyk 1 3aLUMTHbIE OYKM.

I B cBOeM 06BanioBaHHOM pesepsByape, CMNOCOBHOM BMECTUTb BECb 06beM XMMUYECKOro BeLLLeCTBa B JAHHOW EMKOCTMU.
L

T T T e - |

5. Pasmepbl

6. YcTaHOBKa

MiniMaster MiniMaster
ph + xnop vnun ph + pegokc xnop unn pH

310 310
F 260 4 F 260 -

{ Puc. 1.

450

500
450

500

Puc. 2.

. Ckummep

PW Vo VU OWUOW O WO WS 3

. [OHHBIN cnvB
. dopcyHka

. JetSwim

. OcBelleHne

. LInpkynsumoHHbIN Hacoc

bacceiiHa

. dunetp

. TennoobmeHHnK

. ObpartHbI knanaH

. LMpKynaumnoHHbIn Hacoc
Harpes

. bonnep

. CnuB

. ObpaTHbIV knanaH
(mononHuTenbHLIN akceccyap)

. MiniMaster

. dunbTp NpeaBapuTenbHON
o4umcTkm MiniMaster

. JosupoBka xropa

. Xnop

. [loanpoBanune kncnotbl/
Lenoyn

. Kncnora/wenoub

Pahlen

Premium pool equipment




MiniMaster
[

Mopgyne MiniMaster fomkeH MOHTMPOBAaTLCA Ha HEMOABWXHOW BEPTUKANbHON CTeHe unmn nogobHomM obbekTe. PekoMeHayetcs

MAG60-16 RU MepeBop opurMHanbHbIX MHCTPYKUmiA (LLiBeackuii)

yCTaHaBMBaTb MiniMaster B 3akpbITOM NOMELLEHNN UMK N0 3aLLUTHON KPOBMEN. OH pornxeH YyCTaHaBNMBaATbCA TakKUM
06p830M, YTOObl MOXHO ObINO NErko CYUTLIBATL 3HAYEHUS, OCYyLLEeCTBNATb TEX06CJ'Iy)KVIBaHVIe, OT6VIpaTb I'Ip06bl BOAbI N

obcnyxmBaTh UILTP NPeaBapUTENbHON OUYNUCTKN.

MiniMaster noctaBnsierca ¢ unsTpoM NpeaBapuUTENbHOM O4YUCTKMU 1 NOMHBIM HAGOPOM LUNAHIOB U PUTUHIOB (C pe3bbon V4”)

ONs NpoBepsieMol BOAbI.

Mbl pekoMmeHayeM ycTaHaBnmBaTb XOMYThbI (CeAenku) Ha TpybonpoBogax B MecTax BBoAa v oTBoaa Boabl 13 MiniMaster

1 TOYEK BBOAA Xropa unu kucnotbl. Ceaenku nog Hy>XHbln pasmep Tpyo Pahlén noctaBnseT no 3akaay.

1. Mpwukpenute MiniMaster k cTeHe pe3abb0BbIM KpenneHem.

2. CobepuTte chmnbTpa NpeaBapuTENbHON OYUCTKM (CM. MHCTPYKUuto kK MABG0-23).
BHUMAHME! Ha kpbiwke dounbtpa nmeetcsa cTperka, ykasbiBatollasa HanpasreHne noToka.

3. YcrtaHoBuTe unbTpa NpeaBapuTenbHON o4ncTkY B yoobHom mecte okono MiniMaster

&

OT1coeamnnuTe ckoby (E) n oTknHeTEe Moaynu Brnepes (cM. puc. 3).

5. YcrtaHoBMTe BXOAsLLME B KOMMMEKT NMOCTaBKkM (OUTUHI BXOAA U BbIxoda Ans Moaynew

MiniMaster (cm. puc. 4).

BHUMAHME! CoeanHeHnst ons nocTynatoLlen BoAbl 3aTArMBanTe OCTOPOXKHO.
6. YKOpOTUTE UMEIOLLMECS LUITAHT A0 HYXXHOWM OANMHBLI U MOAKII0UNTE UX 6e3 pe3kux n3rndos

mexay MiniMaster n dunsTpom npeasapUTENbHON OYNUCTKMN.
BHUMAHMUE! [ns kpenneHns WnaHros B LUIAHITOBbIX
coefvHeHusAX WwrekepHoro Tuna: Caenante ocTpbIM HOXOM
NpsIMON pa3pes B LUNaHre, BTOMKHWUTE KOHeL, LnaHra B MyqTty
npumepHo Ha 10 MM ¥ NOTAHUTE LUNaHT Ha3ag, YTobbl
obecneunTb ero durkcaumio.

7. Bxop A: YcTaHoBuTe ckoby ANs LEHTPUPOBaHUs nocne
NecoYHoro unsTpa Ha HaMnoOpPHOWM CTOPOHE LIMPKYNSALIMOHHOTO
Hacoca baccenHa (cm. puc. 2 —A).

8. Bbixop B: YctaHoBUTE CKOBY ANst LEHTPMPOBaHUA nocne
nepenuBHoM TPybbl Ha CTOPOHE BCaCbIBaHUSA LIMPKYNALIMOHHOIO
Hacoca 6accenHa (cm. puc. 2 — B).

9. PaspexbTe MMEKLWNIACA LINaHT Ha ABa Kycka noaxoasiien

ONVHBI M NPUKPEnUTe LWIaHroBble MydThbl K COOTBETCTBYHOLLMM

ckobam. Vicnonb3ynte pe3pboBoOV repMeTrK Npu

nogcoeamHeHun BTynku 1/4 “-1/2” k ueHTpupyoLlen
ckobe/Tpy6onposozy. @*H -

MoaknounTe 0AvH WNaHr K PunsTpy nNpeasapu-

TENbHOW OYNCTKM 1 BXoay A.

BTopow wnaHr nogknodnTte K unsTpy npeasapu-
TeNbHOW O4YUCTKU U Bbixoay B.

10.

1.

[Lpyeaas KoHguaypayus ebixoda B:

MpoBeauWTe LWnaHr HeNOCPEACTBEHHO MO NePEeNUBHON
Tpybe (puc 2 - C) B ypaBHUTENbHbIN pe3epByap unm
B CTOK.

BHUMAHME! Ecnu gosupytoLime Hacocbl
MCMonb3ykTCsa AN NoAadyu Xuakoro xnopa

N KNCINOTbI/OCHOBAaHMUS, TOYKM BBOJA XMMUKATOB
OOJDKHbI nomewatbes nocne gpyroro o6opyaoBaHust
Ons nogorpesa WU/unu gesvHgeKUUn, 1 pacctosiHme
mMexay Humu gormkHo 6eitb HE MEHBLIE 500 mm.

12.

Xnop Bceraa BBOAUTCA NOCNEAHUM.

Puc. 3.

LapoBoit knanaH L2 i

g e—

'ﬁ-:<_. 14

Llaposow knanaH L1

KpaH gns ot6opa npo6 Boap!
LWTyuep ans otbopa npob Bogb!

Pahlen

Premium pool equipment
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MAG60-16 RU MepeBop opurMHanbHbIX MHCTPYKUmiA (LLiBeackuii)

MiniMaster

7. MoHTax anekTpoobopyaoBaHusA

OneKTPOMOHTaXHble paboTbl 0683aTeNbHO AOMKHBI BbIMOMHATLCSA KBANMMULIMPOBaHHBIM 31EKTPUKOM.
OnNeKTPOMOHTaXHble paboTbl MOXXHO Ha4YMHATb TOMBbKO MOCIIe OKOHYaHUS MOHTaxa Tpyo.
Pahlén pekomeHayeT ycTaHOBUTL 2-NOMOCHBIN paboynii BbIKMoYaTenb U YCTPONCTBO 3alUMThl OT 3aMblkaHus Ha 3emnto Y30.

OTBepHUTE YeTbipe BMHTA KpbILWKKU. KpbILLKY MOZYNst MOXHO NPOCTO MOABECUTL B OTKPBITOM MOMOXEHUN, YToObI obnerynTs
MOHTaxHble paboTbl (cMm. puc. 5). BHUMAHUE! Y6eoutech, 4To nonocoBon kabemnb 0T NeYaTHON MraTthl K KPbILLKE He Nepexar.

AA(1:1) .
nc.

i
BNC A —|

MeyaTHasa nnaTta — MoAynb yrnpasneHUsa AnA Xfopa, OKUCNUTernbHOo-
BOCCTaHOBUTENbHOro noteHuunana w/vunm pH

Kabenb anekTponuTaHusi n JosvpytoLlee o6opyaoBaHMe NOOKIHHATCS K
COOTBETCTBYIOLLEMY MOAYIIO COrMacHO NPUBEAEHHOW HMKE CXEMe.

MHOronontocHbI pazbem AN MOHTaXHOW Nnatbl (CnpaBa) MOXHO
OEMOHTMPOBaTh, YTOObl 0ONerYnTb 4OCTYN K BUHTOBLIM KIIEMMaM A1s
noakroveHns kabens. pyrne KOHTaKTbl 4518 Ne4YaTHOW NnaTbl y>Ke NOAKITHYEHbI

Ha 3aBoje.
P e e ot "
! WHaukaTopHas '
: naHenb :
) ! Alt.1
1 |
| pteste I 1~230VAC | nosupyrowee
i O temmeed i 2

. obGopyaoBaHue
i L1 T ——o—L1
: ACIN N }—: : oN— N 1~230 B,
| IEN: o N nepem. Tok
) + [ R Alt.1
! R-1 | -i ------------- Alt.2 :l' L
| DL i
| KpacHbiitf-— 1 =
! LIeQHbM:—i JpH / Redox !
| 3EMNA z : Alt.2
| K Vi I} :
: pacHbIN ]-PB100 '_"l‘.| i [lo3upytowee
! OI T obopynoBaHue
i o0 | makc. 5 B,
1 ! -
: i OBbenuHene 5 i MNOCT. TOKA L |---
b | “noTokoBoOro” curHana 3 : Nf---
! i Onsi neqatHom nnartbl § ' Curvan (OC+) D ---
! I (Tonbko Ana 416620-X). D + 0B (0C-)
1 [ 1
| e e e e e e e e e . e m e m e m e mmmm e — ] 1

6

AKKypaTHoO 3auenuTe
KPBILLKY 3a Kpai nevyaTHON
nnaTbl

BXOA4 NEPEM. TOKA
[MaBHbIN pasbeM NUTaHusa Ha Mmoayne.

Pasbem pene

Pasbem ansa gosmpytowero obopyaoBaHums,
230 B (nepeewm. ToK). Makc. 1A

RN: Honb/HenTpanb (06wwmin ans
nosvpytoLlero obopynoBaHus).

R+: ®asa ana gosvpyoLlero o6opyaosaHmus
[On§a Xrnopa u cpeacTsa,
yBenuuuBatoLLero pH.

R-: ®asza gns gosupytowero o6opyanosaHus
Aansa KNenotbl U cpeacTea,
ymeHbLuatoLero pH.

OC+/0C-:

Bbixog TpaH3ucTopa ¢ OTKpbITbIM
KOINIEKTOPOM ANS AO3MPYHOLLErO
obopynoBaHus, makc. 5 B.

pH/Rx:

MopgkntoveHne kabens k pasbemy BNC gns
pH-anekTpoaa unu pegokc-anekTpoaa.

PB100:

MopgkntoveHve kabens k pasbemy BNC gns
anekTpoAa ans ceobogHoro xnopa.

3A3EMJIEHME:

MpucoeanHeHne rnb3bl 3a3eMneHns
(Tonbko AN n3amepeHun csoboaHoro xrnopa).

Pahlen

Premium pool equipment
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MiniMaster
[

8. 3anyck
YcTtaHoBKa aneKkTpoaoB

KomnnekT anekTpogoB NOCTaBNAETCA OTAENMbHO U COOEPXUT BCE, YTO HYXXHO Ana AaHHoro Tuna MiniMaster.

OTO OAVH UNK ABa aNeKTpoAa, MHCTPYKUMS MO SKCMyaTauum n TEXHUYECKOMY 0BCMyXMBaHMIO ANEKTPOA0B, MEPHast EMKOCTb U
CPEeACTBO AN YACTKM aneKTpofoB. B komnnekTax ansa pH nmeetcs Takke 6ydepHbii pactBop ¢ pH = 7,3.

MpvHMMasa KOMNNeKT, y66,£|,I/1Ter, YTO nony4nnum Hy)KHbIVI KOMMIEKT 3reKTpoaoB:

Tun

MiniMaster

KomMmnnekTt anekTtponoB

CBo6oaHbIn xnop

Aptukyn Ne 416600

Aptukyn Ne 416601

pH

ApTukyn Ne 416610

ApTunkyn Ne 416611

pH - CBoGoaHbI xrnop

ApTukyn Ne 416620

ApTukyn Ne 416621

pH - Pegokc

Aptukyn Ne 416630

ApTukyn Ne 416631

BHumaTenbHO npounTarite conpoBoAMTENbHY MHpOpMaLMIO K arekTpodam, KoTopble OyayT ycTaHaBnMBaTbCsi (CM. pasgen
“OnekTpoabl — aKkcnnyataums n TexHndeckoe obcnyxusanve” (MAB0-06)). Kaxxabli anekTpos nocTaBnsieTcsl BMECTe C
KOHTENHEePOM, 3anofIHEHHbIM PACTBOPOM NS XpaHEHMUs, KOTOPble MOXHO COXPaHWUTb AN AaNbHENLLEro XxpaHeHUs ANeKTPOAOB,
Hanpumep, ecnu MiniMaster Hagonro oTkn4aeTcs.

OneKTPoAbl — 3TO BbICOKOYYBCTBUTENbHbIE M3MepUTEnbHble NPUBopbI, 1 06paLLaTbCa C HUMU HYXXHO COOTBETCTBYOLLUM
obpasom. Hukorga He npukacanTech K KOHLAM 3NekTpoAoB pykamu/nanbuamu. XpaHuTb aMeKTpoAbl He06X0aAMMO B XUOKOCTH
(pacTBOpe Ans XpaHeHUs 3NEKTPOAOB B KOHTENMHEpE, BoAe GacceiHa unm BogonpoBoAHoON Boae). nutensHoe npebbiBaHve B
CYXOM COCTOSIHMM MOXET NPUBECTN K MOBPEXAEHNIO ANEKTPOAA UMM COKPaTUTb CPOK €ro CriyxObl.

Ha anekTpoge He A0mKHO BbITb Macna, CMasku 1 APYrx 3arpsisHeHnn. ONeKTPoA, He AOMKEeH NoaBepraTbCs BO3JENCTBUIO
MOHWKEHHOTO AaBneHNs.

1. TlpomoiiTe anekTpoabl U UX KOHLbl YNCTOW BOAONPOBOAHOM BOAON. [pOTpUTE KOHLbI SNEKTPOAOB YNCTOW BNAXHOW TKaHbIO
6e3 Bopca.

2. YcTaHOBWTE 3MEKTPOA B MOAYNb C COOTBETCTBYHOLLEN MapKMpOBKOM (CBOOOAHbBIV XMop, peaokc, pH).

3. TopkntounTe pasbem BNC anekTpoaa K MOgymo C COOTBETCTBYHOLLEN MapKMPOBKOMN.

MoproroBka

Y6enuTtecs, 4To NapameTpbl BOAbl B HaccelriHe COOTBETCTBYIOT peKOMeHAyeMbIM Anana3oHam (cM. pasgen 3 “XvmMuyeckun
cocTaB Bogbl”). Vicnonb3yinte hoToMETpUYECKOE N3MepUTENbHoe 000pyaoBaHNE U OTPErynupymnTe 3HavyeHus, npu
HeobxoaumocTn Jo6aBNAs HYXXHbIE XUMUKaNuu BpyyHyto. NMomMHWTE, YTO BpeMs peakumii B 6acceiHe MOXeT ObITb pasHbIM B
3aBUCUMOCTHN OT ero obbema 1 BpemeHu obpalleHnsi Boabl.

MiniMaster® —K
Puc. 6 Pool Measuring Control M
0230560 Ak
Low Ok High ’
H v !
Pahlen -y

Premium pool equipment

3anyck

1. Bxkntouute nutaHue MiniMaster (nocnegoBatenbHOCTb 3arpy3ku Moaynemn
3aHMMaeT HEeCKOMbKO CekyHa). L

2. OTKpoKnTe BCe KpaHbl ANsi NPOBEPSEMON BOAbI.

3. HaxmuTe kHonky noTtoka Flow (J) Ha ntobom u3 Mmogynen ynpasneHus
(npw BEIGOPE U3 ABYX BapUaHTOB — HA NEBOM MOAyre).

4. OTtperynupyinTe NOTOK C MOMOLLIbIO PEryrMpoBOYHOro BUHTa (L), 4To6bI ropenu
avoabl 1-4. Y6eautech, YTO Bofa TEYET Yepe3 Moaynu (3TO MOXKHO BUAETL Yepe3
OKHO M) 1 4YTO OHa cBOGOAHO MAET Yepes LUMaHru.

5. Ecnu BbIXOQHOW LUNAaHT YCTaHOBMEH Ha CTOPOHE BCacbiBaHWSA Hacoca
(cm. puc. 2 — B), waposow knanaH L2 (puc. 7) gormkeH 6biTb OTKpbIT Ha 25-50%,
4TOObI N3bexaTb MOHWXKEHHOTO AaBMNEHUS B SNEKTPOAHbIX Moaynsx. [NpoBepbTe
1 Npu HEOOXOOAMMOCTH eLle pa3 OTPerynupymnTe noTok.

6. Kakoin-nnbo 13 guoaos OByx Moayren ynpasneHust nMbo muraet, nmbo cBeTUTCs
HenpepbIBHO:

CBeTOAMOA MUTaeT = PEXUM OXUAAHUS (TONMBbKO U3MepeHUe).

CBeTUTCA HenpepbIBHO = aBTOMAaTUYECKNIA PEXMM (M3MEpPEHMEe U J03NPOoBKa).
[ns nepexopa B pexvuM OXuaaHus (TONMbKO N3MepeHne) Ha obenx Mogynsix
HaxxmuTe KHorky (H).

7. BknounTe NOTOK BOAbI Yepe3 MoAyNu Kak MUHUMYM Ha 30 MUHYT Ans
cTabunusauum aneKTpoaoB M yaaneHus Bosayxa.

Pahlen

Premium pool equipment
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MiniMaster

9. KannbposBka

Cobniogaiite pekoMeHayemble 3Ha4YeHUs NapameTpoB BoAbl (pasaen 3 « XMMUYecKuii cocTaB BoAbl» ), YToObl oGecneynTs
yCrNoBusi ANs ONTUMU3ALMN U3MEPEHUS U PETYIIMPOBKMU.

Mopgynb pH kanubpyetcs ¢ nomoLblo 6ydepHoro pacteopa ¢ pH = 7,3, nnu HyxHoe 3HadeHue pH ycTaHaBnMBaeTCs C NOMOLLbO
(POTOMETPUYECKOTO U3MEPUTENBHOIO 060PYA0BaHMS.

Puc. 8. Kanubposka Puc. 9. ABTOMaTryeCckuii pexum

K K
MiniMaster® m MiniMaster®
Pool Measuring Control Pool Measuring Control m _]
[ % . Cal. . . 2
Low k High m Low Ok High m
J

Pahlen Pahlen

Premium pool equipment Premium pool equipment J

KaJ'IVI6pOBKa = 3eneHbll CBETOANOA 6bICTpO Muraet ABTOMaTUYECKUI PEXUM = CBETOAMOL FOPUT HEMNPEPbLIBHO

3Ha4yeHue pH - BanaHcupoBka u kanubpoBka (pH-anekTpopa)
KannbpoBka ¢ nomolubio 6ycdepHoro pactBopa ¢ pH =7,3:

1. Tepekponte notok nposepsiemon Bogbl. OcBoboaute ckoby (E) n otsegute mogynu. OtcoeanHute pazbem BNC anektpoga
OT MOZyns ynpaeneHus (cMm. puc. 5), npexae 4Yem oTBUHUMBATL pH-anekTpoa ot moayns. CHoBa npucoeamHuTe pasbem BNC k
MOAYIIO yNpaBneHus.

2. Bnente B MEPHYIO EMKOCTb CTONbKO BychepHOro pacteopa, YTobbl OH ObIn Kak MUHUMYM Ha 2 CM BhILLE KOHLA 31ekTpoaa.
[ante emy noctosite He meHee 30 ceKyHA.
BHUMAHME! Vicnonb3oBaHHbI OydepHbIi pacTBOp yTpayunBaeT HEOOXO4MMbIE CBOMCTBA M HE MOXET UCMONb30BaThCS MOBTOPHO.

3. [ns 3anycka kanubpoBku moayns pH Haxmute ogHoBpeMeHHO kHomku (J) 1 (K) u yoepxuBante ux HaxatblMu HE MeHee 2
cekyHA. NHavkaums npouecca kannbpoBku — CBETOAMOA MUraeT BbICTPO (MpMMepHO B 5 pa3 B CeKyHAY), MHAMKALNSA OKOHYaHUS
KannbpoBKu — CBETOANOA MUraeT MeaSIeHHO.

4. Tenepb 3TOT MOAYIb OTKANMOPOBaH, ¥ MUraeT 3eMeHbli CBETOAMOL, NOKA3bIBAOLLMIA XenaTenbHOe 3Ha4YeHE AN U3MEPEHUS.
OT0 3HayeHne coxpaHsieTcst B NaMAT MOAYINS.

5. CHoBa BcTaBbTe anekTpog B Mmogyrnb MiniMaster, otcoeguHme pasbem BNC, BBEpHYB anekTpos B MoAyslb U CHOBa NPUCOEANHNB
pasbem BNC.

6. OTKponTe KpaHbl A4Ns NpoBEepPSEeMOon BoAbl U MPOBepbLTE MNOTOK.

7. AKTUBMpYNTE aBTOMaTUYECKUIN pexuM, Haxxas kHonky (H). CeeToamon TekyLero namepeHHoro 3HaveHus (pH) ceetutes
HenpepbiBHO, 1 MiniMaster npy Heo6XxoAMMOCTU MOXET perynuposaTb pH:
- Ecnn Tekywee namepenHoe 3HadeHne BOJSbLUE 3AOAHHOIO 3HAYEHWUA, roput ceetogmog cnpasa ot OK, n MiniMaster
BblaeT NoAKMoYeHHOMY 060pyA0BaHMIO AN AO3MPOBKM CUrHaMm o HeoBXoAMMOCTU perynuposanusa pH B 6accenHe.
- Ecnn Tekywee namepeHHoe 3Hadenne MEHBLUE SAOAHHOIO 3HAYEHWA, roput ceetoamopn cnesa ot OK, n 3HayeHune pH
HeobxoaMMo cbanaHcMpoBaTb BPYYHYHO C MOMOLLbIO XMMUYECKUX BELLECTB, NOBbILAoLWmX pH.

8. KoHueHTpupoBaHHasi 4o3a XMMUKaTa nepBoHaYanbHO MOXET Bbi3blBaTb OOMbLLUON pa3bpoc M3MEPEHHbIX 3HaYeHUi (B 3aBUCUMOCTH
oT pa3mepa bacceliHa 1 ckopocT obpallieHns Boabl).
MopoxanTe, Noka pasnuyns B KOHLEHTPaLMM UCHE3HYT, 1 NPUMEpPHO Yepe3 5 yacoB ybeanTech (BbIMOMHUB TLATENbHYIO NPOBEPKY),
41O 3Ha4eHue pH ctabunuamposanocs.

9. BosbmuTe npoby BoAbl M3 CMBHOTO KpaHa F (puc. 4) n nposepbTe 3Ha4YeHne pH ¢ NOMOLLbI0 OTOMETPUYECKOTO N3MEPUTENBHOIO
o6opynoBaHus.

KanMGPOBKa C ncnoJyib3oBaHmeMm ITaNIOHHbIX (*)OTOMeTpVI‘-IeCKVIX MSMGPEHMﬁ:

1. BosbmuTe npoOy Boabl M3 crimBHOro KpaHa F (puc. 4). NpoeepkTte pH B 6accelriHe ¢ NOMOLLbI0 OTOMETPUYECKOTO
n3MepuTenbHOro 06opyaoBaHus.

2. [oegute 3HadeHue pH po 7,2-7,4 nytem nob6aBneHns KUCNOTbI (MpY BbICOKOM 3HaueHun pH) unu wenoun (npy H1u3kom pH)
BPYYHYIO HEMOCPEACTBEHHO B GaccelnH.

3. KoHUeHTprpoBaHHas 4o03a XMMMUKaTa NepBOHaYasibHO MOXET Bbi3biBaTb O0MNbLUOK pa3bpoc N3MEPEHHbIX 3HAYEHUI (B
3aBUCKUMOCTY OT pa3mepa GacceliHa 1 ckopocTu obpalleHust BoAbl).

MopoxanTe, Noka pasnuyns B KOHLEHTPALMM UCHE3HYT, U NPUMEPHO Yepe3 5 yacoB y6eamTech (BbINOMHMB TLLATENbHYO
NpOBEpPKY), YTO 3Ha4eHne pH ctabunmnsmposanocs.

4. [ns 3anycka kanubposku mogynsa pH HaxmuTe ogHoBpeMeHHO KHonku (1) n (J) n yaepxmBanTe nx HaxaTbiMu HE MeHee 2
cekyHa. MHavkaums npouecca kannbpoBky — cBeToamnoa MUraeT GbICTpo (MpUMepHo B 5 pa3 B CekyHAY), MHAMKALMSA OKOHYaHUs!
KanMbpoBKN — CBETOAMOLA MUrAeT MeaSIEHHO.

5. Tenepb aTOT MOAymb OTKaNMOpPOBaH, 1 BKITIOYAETCS 3eNeHbI CBETOAMOL, MOKa3blBaLWMI, YTO 3Ha4eHne pH cooTBeTCcTByeT
yCTaHOBMNEHHOMY. JTO 3HaYeHne COXpaHAeTCs B NaMATn Mogyns.

6. AKTMBUpYNTE aBTOMATMYECKUIA pexnm, Haxkas kHonky (H). CeeToguoa TekyLero namepeHHoro 3HadeHuns (pH) ceetutcs
HenpepbiBHO, U MiniMaster npu Heo6XoAUMOCTN MOXET NOChINaTh NOAKMHYEHHON A03MPYIOLLEN CUCTEME CUrHan Ans

perynvpoBaHus pH B 6acceiiHe.
y )
D Y
rdanien
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MiniMaster
[

CBoGoaHbIn xnop - banaHcupoBKa u kanMbpoBkKa (3neKkTpoa Ans cBo6oAHOro xmopa unu

penokc-anekTpon)

OuyeHb BaXHO, YTOObI 3Ha4YeHne pH 6bINo 0TkanMbpoBaHO 1 NoAAEPXKMBANOCh Ha CTabnbHOM ypoBHe. OTO obGecneynBaeT

BO3MOXHOCTb NPaBUIbHOTO U3MEPEeHNs cogepxaHusa csobogHoro xnopa.

Mpu BBOAE B 3KCNNyaTaLMio HOBOMO 3NeKTpoAa nepes Havyanom kanubpoBKN OCTaBLTE E€r0 YXe B 3aKpemnneHHOM COCTOSIHUM Kak

MUHUMYM Ha 1 yac.

1. Bosbmute npoby BoAbl 13 cnuBHoro kpaHa F (puc. 4). MNpoBepbTe coaepxaHne cBoboaHoro xnopa B 6acceiiHe ¢ NOMOLLbIO
hOTOMETPUYECKOTO N3MEPUTENBHOrO 060pPYAOBaHNMS.

2. [oBeauTe cogepxxaHne cBOGOAHOIO Xropa [0 HY>HOTo 3HaYeHusi, 4O6aBnss COOTBETCTBYIOLLME XMMWKaTbl HENOCPEACTBEHHO
B BaccenH Bpy4Hyto.

3. KoHueHTpupoBaHHas [o3a XMMUKaTa NepBOHa4YanbHO MOXET Bbl3blBaTb GOMbLUON pa3bpoc M3MEPEHHbIX 3HAYEHNI
(B 3aBMCMMOCTM OT pas3mMepa HacceriHa U CKOPOCTU 0BpaLLeHns BOAbI).
MopoxanTe, Noka pasnuyuunsi B KOHLEHTPALMM NCHE3HYT, U NPUMEPHO Yepe3 5 YyacoB ybeamnTech (BbINOSHUB TLLATENbHYHO
NPOBEpPKyY), YTO coAepxaHne CBOOOAHOro xrnopa cTabunmavpoBanocs.

4. [ns 3anycka kanubpoBky MOAYNs CBOGOAHOIO X0opa/oKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOMO MOAYNS HAXMUTE OQHOBPEMEHHO
kHonku (J) n (K) n yoepxmBante nx HaxxaTbiMU HE MEHEE 2 CEeKYHA.

5. WHaukaums npouecca kannGpoBKU — CBETOAMOA MUTaeT BbICTPo (MPpUMEpPHO B 5 pa3 B CeKyHAY), MHAMKALMS OKOHYaHUS
KanuGpoBKM — CBETOAMOL MUraeT MeasIeHHO.

6. Tenepb 3TOT MOAYIb OTKaJ'IVI6pOBaH, 1 BKIOYMAETCS 3eneHblil CBETOAMOA, NoKa3biBaOLWMIA, YTO 3HAYEHNe Xnopa unu peaokc
COOTBETCTBYET YyCTAaHOBJTIEHHOMY. 3710 3Ha4eHne COXpaHdAeTCd B NaMATU Moayn4.

7. AKTVMBMpYWTE aBTOMATMYECKUI pexmM, Haxas kHorky (H). CBeToamoa TekyLLEero U3MepeHHOro 3Ha4eHns CBETUTCS HENPEPbLIBHO,
n MiniMaster npyu He06xoOMMOCTM MOXET PerynupoBaTh cogepkaHne cBob6OLHOrO Xropa ¢ MOMOLLbI NOAKTHYEHHOTO
obopyaoBaHusa Ans 4O3MPOBKU.

10. NMpuHyauTenbHoe fo3npoBaHue
Mpun HeobxoaAMMOCTM 3TOT MOAYIb MOXHO HACTPOUTb Ha OrpaHNYEeHHOE BpeMs A03MPOBaHUS.

1. Mopgynb JOMKEH HAXOAUTBLCA B aBTOMATUYECKOM peXnme (CBETOANOL ropUT HENPEPLIBHO).

2. Haxwmute kHonky (K) 1 yaepxumsainTte ee HaxaTon He MeHee 5 ceKyHA.

3. [HosvpoBaHue HaumMHaeTcs, B NOATBEPXKAEHME Yero cBeToamoabl (1-7) LMKNMYECKU 3aropatoTcsl B TeYeHMEe 2 MUHYT Ans xsopa
n pegokca unu B TedeHne 30 cekyHa Ans pH.

4. [ns npepblBaHUS UMKIa 4O3MPOBaHNS HAXMUTE W yaepxuBanTe kHonky (H), noka He npekpaTuTcs LMKNMYecKkoe 3aropaHune
CBETOAMOAOB U HE Ha4YHET MUraTb CBETOAMNOA PEXNMA OXNOAHUS.

11. AkcnnyaTauus MiniMaster® E/ K
M3mepeHHoe 3HayeHne napameTpa Bogbl B 6accenHe oTobpaxaeTcs ]

C MOMOLLIbIO OHOIO 3 CEMU LIBETHbIX CBETOAMOAO0B. 3eneHbin  H /g( \ h@‘h Cal. Puc. 8
ceetoauop (OK) nokasbiBaet, 4To napameTpbl BOAbl COOTBETCTBYHOT _J ne.
OTKanMB6pPOBaHHBIM 3aJaHHbIM 3HAUEHNSIM. 3 H‘I 5

XenTble 1 kpacHble cBETOAMOAbI YKa3blBaKOT Ha mﬂm,,ﬁ ot e
OTKIMOHEHUsI OT KannBpoBaHHbIX 3HAYEHWI
(cM. NpuBEAEHHYI0 HXKe Tabnuuy).

Ceetognog — | KpacHein (1) | Xentein (2) | Kentbin (3) 3eneHblivi (4) XKentbii (5) | Xentbint (6) | KpacHbii (7)

l Huakuin OK Bbicokui
K

pH <68 6,8-7,0 7.0-7.2 aMMBPOBOIHOS 3HA1eHME 7.4-76 7.6-7.8 >7.8
(pekomeHayemoe 7,2—7,4)
KannbpoBoyHoe 3HauyeHne

CBO6OmHbIi XIOp <-80% -60% -30% UDPOBOTHOS SHEMICHM +30% +60% >+80%

(pexomeHngyemoe 0,5-1,5 u/m)
Pacxop notoka n/y <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72-100 >100

Mpu cnnwkom Bbicokom pH (anoapl 5-7): PeneriHbin Bbixog R— akTnBupyeTca Anst [O3MPOBKM KUCMOThI (XUMuKaTa,
cHuxatoLero pH). Mpu noHWxeHHOM copepxaHum ceobogHoro xnopa (avogbl 1-3): PenenHbin Boixoq R+ aktnBupyetca ans
[03MPOBKK XIopa.

Ecnvn ana 6anaHcmposkn pH xumukaTtbl, ysenmumsatolime pH, Heobxoanmo obasnsATe HenpepbiBHO, CM. pasgen 14:
“UsMeHeHne CUCTEMHBIX HACTPOEK OTHOCUTENBHO akTMBaLMM penenHoro Beixoga R+ npu noHwkeHHom pH (anogbl 1-3).

Haunbonee yactbie cBeToAMOAHbIE CUTHaNbI* | 3TO O3HA4aeT, YTo:

[lBa KpacHbIXx CBETOAMOAA MUraloT C OAMHAKOBOW CrULLKOM BbICOKWIA UK CIIULLKOM HU3KUIA pacxof — A03VMPOBaHMe NpekpailaeTcs.
yacTtoTon

CBeToamop CBETUTCS HENPEPLIBHO. ABTOMaTMYeCKU: BbINOMHSAETCA N3MepeHUe, PEXNM JO3UPOBaHUS BKITHOYEH.
CeeTtoavoa muraet Pexxum oxunaanns: IamepeHuns BbINOMHATCS, HO pexum ao3vposaHusa HE BkmoveH.
CeeTtoamoapl 1-7 3aropatoTcst LMKITMYECKU BbinonHsieTcs dhopcrpoBaHHas 403MpoBaHne

* CMm. Takxke pasgen 14 “Undopmaums o6 akcnnyataumm U ycTpaHeHUM HeUCNpaBHOCTEN

— CurHanbl cBeToavop, @q h Ié n®
m
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MiniMaster
[

12. KHonku

H | Bkn/Bblkn — akTnBaumsi/MHakTMBaLmsa OyHKLUM 4O3UMPOBAHMS.

J | lMoTok — npu HaxaTnm KHOMKWN NoKa3blBaeTCs hakTU4EeCKnin NoTok Yepes cuctemy MiniMaster.

J+K | Kannbposka.

K | ®opcupoBaHHas [O3MpoOBaHNE — NP HaXXaTuW KHOMKM B TeYEHne 5 cekyHA BKMYaeTcsa (hopcupoBaHHas 403MpPOBaHNME,
B TeueHune 2 MUHyT ana xnopa u 30 cekyHa anga pH (MHAMKaLmMsa — UMKNMYeckoe 3aropaHue CBETOANO040B).
Ecnn npogomxatoLleecs hopcrpoBaHHOE A03MPOBaHNE HEOOXOAMMO NpepBaTh NPeXaeBpeMeHHO, HaxmuTe KHonky (H).

13. TexobcnyxmnBaHue
* [Mpn obpaTtHOM NpombiBKE NecHaHoro uneTpa 6accenHa — cHavana 3akpounTe 3anopHble knanadsl (L1 n L2) Ha dunbtpe
npegsapuTensHon ouncTku (k MiniMaster n ot MiniMaster).

» [poBepbTe pacxon NoToka, HaXaB U yaepkuBasi KHOMKY (J) — OTperynmpyinTe NOTOK 4O HY>KHOTO 3Ha4Y€HUs C MOMOLLIbHO
perynupoBo4yHoro BuHTa (L) Ha mogyne 3anycka.

» OTanoHHoe nsmMepeHune Ans xnopa v pH cnegyet npoBoautb 1-2 pasa B MecsL, ¢ NOMOLLbIO LMpoBOro ooToMETPUHECKOTO
n3MepuTenbHoro obopyaoBaHus.
BosbmuTe npoby Boabl 13 WTyLepa unstpa NpeaBapuTenbHON O4UCTKU.
[Mpun OTKNOHEHUN OT KanNMBPOBAHHOIO 3HAYEHUS NPOBEPLTE U cOanaHCUpynTe NapameTpbl BoAbl (CM. pa3aen 3 “Xumuyeckun
cocTaB BoAbl”) W/MNn o4MCTUTE 3NEKTPOAb! U 3aTEM BbIMOMHUTE KanubpOoBKY.

+ Pe3bby 3arnyLuek 1 ynnoTHUTeNbHbIe KOMbLia HeoOX0ANUMO Kak MUHUMYM 1 pa3 B rof CMa3biBaTb MNaCTUYHOW CUIIMKOHOBOM
cmaskoi ¢ MNTPS (Ho He cmaskow Ha ocHoBe HedTun!).

* PerynsipHo npoBepsifiTe LWNaHr, CoeanHeHns 1 YPOBHU XMMUKaTOB.

AnekTpoabl

Wx cnepyeT perynsipHo Yuctutb (cMm. nHcTpykumm MABO-06: ““OnekTpoabl — AkcnnyaTaumus u TexHudeckoe obcnyxnsaHue”) He
pexe ogHOro pasa B Mecsl,.

OTkntounTe fo3MpoBaHue (kHomnka Bkn/Bblkn H) — anoa muraer.

BbikntounTe nogady BoAbl, 3aKpbiB LWapoBble knanaHsl (L1 n L2).

MogHumuTe dhukcaTtop 3amka (E) n oTkmHbTE Modynu Briepes (CM. puc. 2).

OTtcoegunuTe pasbem BNC anekTtpoaa ot moayns ynpasneHus (cm. puc. 5)

BbiBEpHWTE 3NEKTPOA 1 BblHLTE €70, MOAHSB BBEPX.

Ouunctute n npomonTe anektpog. CHOBa ycTaHOBUTE 3NeKTPOA B MOAYy b 1 noakniounte pasbem BNC.
OTkpoiiTe wapoBble knanaHbl (L1 n L2).

lMponyckaviTe BOAYy Yepe3 cMCTeMy B TeYeHue yaca, 4Tobbl cTabunuanposaTb anekTpoab.

BbinonHuTe aTanoHHble n3aMepeHust xropa u pH. Yéeaoutech, YTo 3Ha4eHUsi COOTBETCTBYHOT NokasaHusim auonos MiniMaster.
B npotuBHOM cnyyae goseauTe pH 1 cogepxaHue xnopa A0 HYXXHbIX 3HaYEHWUIA U BbIMOMNHUTE NepekanubpoBky.

10. Bkntounte gosuposaHue (kHomnka BkN/BbIk H) — Ao roput HenpepbIBHO.

© ©oNo Ok~

PdPunsTp

PerynspHo nposepsante unstp npeasaputenbHON O4UCTKM U Npu HeobxoamMocTy Ynctute ero. Npy HeobxoammocTun
3aMeHsrTe NaTpoH unsTpa

OTknounTe Jo3MpoBaHue (KkHomnka BkM/BblkN H) — anoa mMuraer.

BblkntounTe nogayy BoAbl, 3aKpbiB WapoBble kranaHbl (L1 n L2).

BbiBepHWTE KOpNyC huneTpa, B KOTOPOM HAXOAMUTCA NaTPOH dunbTpa.

3ameHnTe UNBTP UNN O4YUCTUTE €ro, NPOMbIB OObIYHON BOAON. [py HEOBXOAMMOCTM UCMONB3YNTE MSATKYIO LLETKY.
CHoBa cobepute cunetp. OTKkpoiTe waposble knanaHbl (L1 n L2).

Bkntounte gosnpoBaHue (kHorka BKN/Bblkn H) — anoa ropuT HenpepbIBHO.

2 o

PerynupoBoYHbIe BUHTbI

PerynupoBoyHbIi BUHT (L) 1 kpaH ans otéopa npob (F) unctstcs no Mepe HEO6XOAMMOCTM, Tak YTOObl HE NOBPEaUTb MOKPbITUE.
1. OTkniounTe go3npoBaHue (KHomka BKN/Bbikn H) — guop muraert.

2. TlepekpoWTe NOTOK, 3aKpbIB LapoBble knanabl (L1 n L2).

3. BbiBepHUTE perynupoBOYHbIA BUHT, MPOMONTE U BbICYLLUTE €ro.

4. CwmaxbTe YNNnoTHUTENbHOE KOMbLO 1 pe3bby NpobKy CUIMKOHOBOW CMa3Kow. YcTaHoBUTe nx Ha mecto. OTKponTe LapoBble

knanaHsl (L1 v L2).
Pahlen

5. BknounTe fo3vpoBaHue (KHomka BKN/BbIkN H) — Anon roput HenpepbIBHO.
Premium pool equipment
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MiniMaster

31MHee xpaHeHue

Ecnu cywecTByeT puck npoMep3aHunsi, HyXKHO CUTb BOAY U3 Mogyrnen n dounstpa npeaBapuTenbHOM OYUCTKN, YOANUTb HUKHNUE
3arnyLUKn, CHATb 3NEKTPOAbl U XPaHWUTb B HEMPOMOPaXMBaeMoM MeCTe Npu OAVMHAKOBOW TemnepaType B TPaHCMNOPTHOM
KOHTeWHepe, 3anofIHEHHOM BOAOMPOBOAHOWN BOAOW.

14. Uucpopmauusa o6 akcnnyaTaumm u ycTpaHeHUM HeucnpaBHOCTEN
CurHanbl cBeTogmonos

Tun cBeTOAMOQHOIO MosicHeHue MpuHumMaemble Mepbl
curHana
200066 CRnnLLKOM BbICOKU UM CITULLIKOM OTperynupyiTte NoToK BOAbI

HU3KMIA pacxop,
— 003MpOBaHMe NpekpaLlaeTcs

Low Ok High

[Ba kpacHbIx gnoaa

MurarotT
YYY Y Mopynb He kanubposaH, OTtkanubpyiTte mogynb
oW ok High| | — AO3VPOBaHVe HEBO3MOXHa
D,Ba KpacHbIX anoaa
KOPOTKO Murarot
TTY.T PyHKUMA TanM-ayTa: * [1poBepbTe PYHKLNOHMPOBAHNE N HACTPOWNKM
o Ok Hig [031poBaHne ONNTCS HenpepbIBHO A03npytoLlero Hacoca.
6onee 90 MUHYT, » Y6eoutech B TOM, YTO YPOBEHb XMMUKATOB B pe3epByapax
[Ba kpacHbIx anoaa — [03MPOBKa MpekpaLLaeTcs He CIULLKOM HU3OK.

KOPOTKO MuUrarot
* ﬂpOBepre (byHKLI,I/II/I pa3gaToYHbIX WaHroB, TOYKU

(BCTpoeHHOVI yHKLMen BBOOA XMMWUKATOB U 03MpyroLne HacocChl, y6e,£u/1Ter B

6esonacHoCTu, NpeaoTBpaLlatoLLen OTCYTCTBUM yTEHEK.

nepeﬂoampOBKy)' I'|OBTOpr|17| 3anyck:

CHayvana oTknounTe Jo3mMpoBaHue (KHomnka Bk/Bbikn H),
3aTem CHOBa BKIIOYMTE ee, MOBTOPHO HaxaBs KHoMKy (H).

ABTOMaTUYECKUI PEeXnM: BbINMONMHAETCA U3MEPEHNE, PEeXXUM OO3UPOBAHUA BKITHOYEH.
2 34%5 6 7

CseToamon cBeTUTCS
HenpepbIBHO.

23 ﬁ 5067 Pexxmm oxuaaHus: TonbKo namepeHus, 6e3 1o3npoBaHus.

Csetoavioq Muraet

BbinonHsetcs doopcupoBaHHas go3vpoBaHue.
SRR T cpopevp nosup

Low Ok Hig

Lnknnyeckoe BKMoHeHne
CBETOAMOA0B

0 ﬁ 5 6 7 LOvoapbl 1-7 muratoT gBaxabl, 3aBopackasi HacTpoika, HAYero aenaTb He Hafo.
Low Ok High| | 3a@Tem AanoAbl 3,4 u 5 muratot Ecnu Bbl XOTUTE N3MEHWTb 3aBOACKNE HACTPOWKU: CM.
OHOBPEMEHHO NPUMEPHO 5 CEKYHA,. pasgen 15 “U3ameHeHne cUCTEMHBIX HacTpoek”.
nOCJ'Ie,EI,OBaTeJ'IbHOCTb
3anycka Xnop
5 Y Ovoabl 1-7 muratoT ABaxabl, 3aBofckas HacTpolka, HUYero Aenatb He Haao.
Low Ok High| | 3a@Tem avoAbl 2, 3 1 5 muraioT Ecnu Bbl XOTUTE N3MEHUTL 3aBOACKNE HACTPOWKU: CM.
OHOBPEMEHHO NPUMEPHO 5 CEKYHA, pasgen 15 “YilameHeHne CUCTEMHbIX HacTpoek”.
MNocnepoBaTenbHOCTb
3anycka Redox
N ﬁ Y Ovoabl 1-7 muratoT ABaxabl, 3aBofckas HacTpolika, HUYero genatb He Hago.
Low Ok High| | 3aTem avodpl 2, 4 1 6 MuratoT Ecnu Bbl XOTUTE U3MEHWUTb 3aBOACKWNE HACTPOWKY: CM.
OLHOBPEMEHHO NMPUMEPHO 5 CeKyHA. pasgen 15 “UU3ameHeHne cncTemMHbIX HacTpoek”.
lMocnepoBatenbHOCTbL
3anycka pH

Pahlen

11 . .
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MiniMaster
[

Mouck n yCTpaHeHue HeMcnpaBHOCTeﬁ

Tun HencnpaBHOCTU MpuHUMaemble Mepbl

Mopynb ynpaeneHus nnm * Ecnu moagynb 3a6noknpoBaH 1U3-3a OTKIKYEHUS LIMPKYISALMOHHOMO Hacoca, OH He
obopyaoBaHue Ans JO3UPOBKU He [OIMKEH 3anycKaTbCs.

3anyckaeTcsi

HecTtabunbHbIn ©nu CriviiKomM MpoBepbTe U NpoYncTUTe YUNLTP NPeABapUTENbHON 04UCTKK. [poBepbTe KnanaHbl 1
cnabbii NOTOK B cUCTEME LUnaHr ansi NpoBepsieMon BoAbl.

He ynaetcs otkanubpoBaTtb * CruwKoM HU3KUU Umnu CIUWKOM 8bICOKUU pacxo0 800kl (Mosibko MOOyrb Ol Xropa) —
mMoaynb npoBepbTe OUNLTP U pacxod BOAbI.

* Y6eauTech, YTO cocTaB BoAbl B 6acceiiHe COOTBETCTBYET PEKOMEHOYEMbIM
3HaveHunsM. Cm. pasgen 3 “Xummnyecknii cocta Boabl”.

* Heobbi4Hble 3Ha4eHUs u3MepeHul: cogepxaHne ceoboaHoro xnopa <0,3 yactu Ha
MUAANOH nnn >3,0 YacTel Ha MUMMNOH - NPOBEPLTE COAEPXKaHNe Xropa C MOMOLLbIO
doTomeTpuyeckoro o6opyaoBaHms.

» CriuwKoM ebicoKoe codepxaHue yuaHyposol Kucriomsl 8 600e — NpoBepbLTe ero
C nomoLLbio poTomMeTpuyeckoro obopynosaHusi. Passeaute Boay B bacceiiHe
BOJOMNPOBOAHON BOAOW UMW YBENUYLTE 3a4aHHOE 3HavYeHre Ans CBoGOAHOro Xropa.

* HeucnipasHocmb arrekmpoda unu coeduHeHUs1 — NPOBEPLTE COEANHEHWS, OUNCTUTE
anekTpoabl nnu 3amennte nx. Cm. pasgen 16 “dnarHoctnka anekTpogos”.

[OBbILLEHHbIE UM MOHUXKEHHbIE * HenpaBunbHas HacTponka aosupyouero O60py,D,OBaHVIF|. OTperynMpy|7|Te CKOPOCTb

3HayeHusi BO Bpemsi paboThbl nogayun peareHTa A4O3MPYHOLLMM HAacoCOM, UCXoas U3 obbema bacceriHa n CKopocTy
- KanMBPOBaAHHOE 3HaYEHe obpalleHns Boapl. Micnonb3yinTte COOTBETCTBYIOLLME OMNLMM JO3UPYIOLLErO Hacoca.
HecTabnnbHO * YBeamTech, YTO MOTOK BOAbI YEPE3 CUCTEMY CTAOUIbHBIN.

» [IpoBepbTe COCTOSIHME 3MEKTPOOO0B N COeOUHEHUS.

+ Y6eguTech, YTO AaBMEHNE B MBMEPUTESbHBIX SiUEiKax U B CUCTEME [OCTATOYHO
BbicOkoe (cM. paszen 8 “3anyck”’, n. 5).

15. U3ameHeHMe cucTeMHbIX HacTPOEeK MiniMaster®

Pool Measuring Control

TanM-ayT — npeBbilleHNe BpeMeHU J03UPOoBaHUsA 923 Q 560 Ecll
(DyHKLIMH Tanm- ayTa HaCcTpanmBaeTCA Ha 3aBoae-n3rotosutene n HBHHGTCH Low High m :

3aLUMTHOW bYHKLMEN, BCTPOEHHON B MporpammHoe obecneyeHue.

OHa orpaHnyMBaeT Bpemsi HenpepbIBHOMO A403MpoBaHWs (nogayu Pahlen
XVMUKATOB), OTKITIOYas JO3MPOBaHNE 1 reHepypyst CUrHan TPEBOTM T ——
nocne 90 MUHYT HENPEPbLIBHON 403UPOBKU. Takum obpasom

npeaoTBpaLlaeTcsa Nepego3npoBKa, KOTopast MOXKET BO3HUKHYTb,

Hanpumep, B pe3ynbrare YTe4ku Unm oLwmnbKn namMepeHus.

Ecnu gosupytolent cucteme Ans AOCTMKEHUS HYXHbIX NapameTpoB BoAbl TpebyeTtca 6onee 90 MUHYT A03MPOBaHUS, 3Ty
YHKLMIO MOXHO OTKIHOYUTL (CM. HUXKE).

BHUMAHMUE! Ecnn dyHKuMA Taim-ayTa OOMro oCTaeTcs OTKMYEHHOW, TO B BoAy 6acceriHa MOXET nMonacTb HEOrpaHNYeHHoe
KONMMYEeCTBO XMMMKaTOB, @ NPU BO3HUKHOBEHUN HENCMPABHOCTU BO3MOXHA yTeuyka B 30HY pacrnonoxeHus gsuratend. Heobxognmo
perynspHo NpoBepPSATh LUMaHIM, COEAUHEHNS U YPOBHU XMMUKATOB U CneanTb, YToObl hyHKLUMA TariMayTa Obina akTBMpOBaHa.

Kak nposepumb HacmpoUlku ycmpotcmea: (BbIKMoYUTE ero U NogoXanTe NpUMepHo 3 C) BKMYUTE NUTaHWe YCTPONCTBA.
MpumepHO Yepes 2 ¢ HAaYHETCs NocneaoBaTenbHOCTL 3anycka, 1 avoasl (1-7) 6yayT nocnegoBaTenbHO BKIOYATLCS, 3aTEM
MUraloLLUIA N0 NOKAXKET YCTAHOBMEHHbBIA PEXMM.

OTKnoYeHne TarM-ayTa (TONbKO A4St XFIOPHOro MoAyris) 12 3 ﬁ 56 @
1. OTKnOuMTe anekTponutaHue MiniMaster. jLow High
2. BKnounTe aneKkTponuTaHue. Taiim-ayT OTKII04eH
3. Haxmute kHonky H, koraa 3aroputca avopg 1, n oTnycTuTe ee, Korga 3aroputcest amos 2 (Kaxabin

avon muraeT 2 pasa B CEKyHAY). ® 3 ﬁ 50da
4. CHoBa HaxmuTe KHOMKy H, korga 3aroputcs guog 6, 1 oTnycTuTe ee, Korga 3aroputcs guoa 7. LL°W High

5. Korga nocrnenoBaTeribHOCTb 3anycka 3aBeplieHa, 3a/laHHbIA PeXuM NMoATBEPKAAeTCsl MuraioLLei Taiim-ayT BKIIo4eH

WHOVKaumen (MuraoT ceetoamoabl 3, 4 1 6).
Moka aTa MHAMKaumsa NPoOAOIKaeTCs, HAXMNUTE U yaepXXuBanTe kHonky H He meHee 5 cekyHA, noka
OMOA He Ha4yHeT MuraTb ObICTPO. Tenepb 3Ta HAaCTPoKKa CoXpaHeHa.

6. YTO0ObI CHOBa akTMBMPOBaTb (DYHKLUMIO TaliM-ayTa, NOBTOPUTE NnpoLeaypy, HauuHas ¢ n. 1. Korga
nocnefoBaTenbHOCTL 3amnycka 3aBepLUeHa, 3aflaHHbI PEXUM NOATBEPXKAAETCH MUratoLLeit
nHaukaumen (MuratoT ceetogmonbl 3, 4 1 5) = OyHKUMA TanM-ayTa akTMBMPOBaHa.

Pahlen

12 . .
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MAG60-16 RU MepeBop opurMHanbHbIX MHCTPYKUmiA (LLiBeackuii)

MiniMaster
[

U3meHeHMe HacTpoeK Ao3upoBaHUA Kucnotbl/wenoyu (moayns pH)
HacTpolika [o3vpoBaHus BeLLecTBa, ymeHbLuatowero pH (kucnotel), B Mogyne pH BbinonHseTcs Ha 3aBoge.

MpumepHo Yepes 2 ¢ nocne BkYeHWs anekTponuTadnsa MiniMaster HaumHaeTcs nocrnefoBaTenbHOCTL 3anycka, Y CBETOANOAbI
1-7 nocnepoBaTenbHO 3aXuraloTcs. 3aTeM NnokasbiBaeTCsl YCTAHOBIEHHbBIN PEXUM.

Ecnn BbI npeanovYnTaeTe ncnofb3oBaThb LWenodb Ang yBenndeHma pH, nepeHaCTpoMKa BbIMOJTHAETCA TakK, KaK OnncaHo HMxe.

BHUMAHMUE! 3710 oTHOCKTCA TONbKO K MOogynto pH, n nepen Havyanom nepeHacTporiku HeOOXOAMMO BbINOMHUTL KannubpoBKy
pH.

Kak nposepumb HacmpoUKu ycmpoulcmea: (BbIKIYUTE ero 1 NoJoXaMTe NPUMEPHO 3 C) BKIOYMTE NUTaHWe yCTPOWCTBA.

MpumMepHO Yepes 2 ¢ HadyHeTCs nocrneaoBaTenbHOCTL 3anycka, 1 avoasl (1-7) OyayT nocnenoBaTenbHO BKINOYATLCS, 3aTEM
MUraloLNA ANOL, NMOKAXKET YCTAHOBIEHHbIN PEXUM.

MepeHacTpoiika Ha JO3MpPOBaHUe Lenoyu (Tonbko moaynb pH)

1. OTkntoumuTe anekTponutaHue MiniMaster. D2@ ﬁ 56 7
Low Ok High

2. BkniounTe anekTponuTaHue.

3. Haxmute kHomky H, korga 3aroputca amopg 1, n oTnycTuTe ee, Korga 3aroputcest guog 2 (Kaxablin

AKTUBMPOBaHa A03NPOBKa

avog muraeTt 2 pasa B CEKyHAY). uenon
4. CHoBa HaxmuTe KHOMKY H, koraa 3aroputca gvoa 6, n oTnycTuTe ee, Korga 3aroputcsa auog 7. 1213 ﬁ B
5. Korga nocrnenoBaTenbHOCTb 3anycka 3aBeplLueHa, 3aaHHbIi PEXUM MOATBEPXKAAETCA MUratoLen pow cl High
nHaukaumen (MuraoT ceeToamoabl 2, 4 1 5). MNMoka aTa nHAMKaums NPo4OMKaeTCsl, HAXMUTE U ﬁ:;':'g:'SOBaHa nosnposka

yaoepxuBanTe kHornky H He MeHee 5 cekyH, Noka Anoa He Ha4YHEeT Muratb ObICTpPO.
Tenepb 3Ta HaCTpoWKa coxpaHeHa.

6. YTO0ObI CHOBa akTVBMPOBaTbL A03NPOBAaHME KUCIOTLI, NOBTOPUTE Npoueaypy, Ha4umHas ¢ n. 1. Korga nocnenosaTensHOCTb
3anycka 3aBeplueHa, 3aJaHHbIV PeXUM NOATBEPXKOAETCS MUratloLLen MHauKaumen (Muratot ceetoamnonbl 2, 4 n 6)
= AKTMBMpPOBaHa A03NPOBKA KUCMOThI.

16. luarHocTukKa anekTpoaos
[Movck n ycTpaHeHne HeMCNpaBHOCTEN SNEKTPOAOB M OLLIMOOK KannbpoBKu.

K
MiniMaster® Q
Pool Measuring Control
MepeBenuTe yCTPONCTBO B PEXUM OXUAAHUSA . ;L,
1 Low Ok High
— ovon muraet H W J
» ®
Pahlen
Premium paol equipment J
K
MiniMaster®
Pool Measuring Control ‘
5 HaxmuTe kHonky K v yaepxusante ee HaxaTtomn. /@ [ cal
Low Ok High :
Heckonbko cBeToaMoaoB 1—7 3aropatoTcsi O4HOBPEMEHHO. H g J
s @
Pahlen
Premium pool equipment. J
B3aropeBLuMecs oAbl MOKa3biBaKT MHTEHCMBHOCTL CUrHanNa anekTpoda (cM. pasgen 11 “Okcnnyatauusi — cBeToaMoaHas
WHAMKALMS U3MEPEHHbIX 3HaYeHnin”), HanpumMep, avoabl 1-4 cooTBeTCcTBYOT pH = 7,3 1 cogepxaHuio cBoOOAHOroO xnopa
3 | 1,0 yacTteln Ha MUMNJIUOH.
CuvrHanbl JOMKHbI COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUSAM, U3MEPEHHBIM (POTOMETPUYECKMM Cnocobom. B npoTnBHOM criyyae cm.
pasgen 14 “Nonck n ycTpaHeHe HeucnpaBHoOCTEN .

OroBopka

Bo3moxHbI owmnbkn nevatn. Pahlén AB umeeTt npaBo BHOCUTb U3MEHEHMS B TexHnYeckne cneundukaumm MiniMaster n
PYKOBOACTBO K HeMy 6e3 orpaHu4eHni.

Mo TexHnyeckum npuymnHam MOTryT UME€Tb MeCTO L|BETOBbl€ HEOOQHOPOAHOCTH.

Pahlen
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MAG60-16 FR Traduction des instructions d’origine (en suédois)

MiniMaster
T

1. Description du produit

MiniMaster est une unité de contrdle électronique pour mesurer et contréler le pH et/ou le niveau de chlore dans une piscine.

Le pH de I'eau est mesuré avec une électrode de pH et le niveau de chlore est mesuré avec une électrode de chlore libre ou redox.
MiniMaster est associé a un équipement de dosage externe pour I'acide ou la base (pH) et le chlore. En cas de valeurs anormales,
'unité de commande envoie un signal a I'équipement de dosage, qui dose ensuite les produits chimiques dans le systéme de piscine
jusqu’a ce que le niveau correct soit atteint.

L'emballage contient : Unité de commande (1 unité) avec raccord d’eau de mesure, 2 tuyaux en PE x 4 m, préfiltre externe et
raccords de tuyau.

Le kit d’électrodes est fourni séparément: contient une ou plusieurs électrodes, un agent de nettoyage, et I'électrode de pH est
également fournie avec une solution tampon pH 7,3.

2. Données techniques MiiMastor | MinMastor | MiniMaster | MinMaster
Réf. 416600 Réf. 416610 Réf. 416620 Réf. 416630

s o e e e 2w 2w 4w 4w

e e e 100W 100W 2x100W 2x100W

Courant nominal 1A

Tension 220-240V 1~N 50/60Hz

Plage de température 0 till +45°C

Indice de protection P44

Dimensions L x I x H 310 x 85 x 500 mm

Poids 2 kg

3. Chimie de I'eau

MiniMaster mesure et indique en permanence la valeur du pH et la teneur en chlore de I'eau de piscine.

Pour une piscine privée, le volume de la piscine doit circuler avec une pompe de circulation. Le volume total de la piscine doit

étre renouvelé au moins 3 fois par jour. De faibles temps de renouvellement risquent de provoquer une répartition inégale de la
désinfection dans la piscine.

Le dosage des produits chimiques de piscine dans I'eau de piscine produira différents effets sur la mesure et la régulation.

Le dosage des produits chimiques chlorés affecte le pH de I'eau de la piscine. Des valeurs de pH élevées / basses donneront une
mesure trompeuse du chlore.

Pour maintenir une qualité d’eau équilibrée, il est important de suivre nos valeurs recommandées pour I'eau de piscine comme
indiquées ci-dessous. Des valeurs en dehors des valeurs recommandées entraineront des valeurstrompeuses de chlore
et de pH.

Si I'eau de la piscine est dosée ou a déja été dosée avec du chlore organique (p. ex. en forme de comprimé/rondelle), I'eau de la
piscine contient une substance stabilisatrice du chlore; Acide isocyanurique. Cette substance donne un signal d’abaissement aux
électrodes de chlore libre et redox lors de la régulation de la valeur du chlore. Notre recommandation consiste ensuite a diluer I'eau
de la piscine avec de I'eau fraiche ou de changer complétement toute I'eau de la piscine pour éliminer complétement la substance.
S'’il n’est pas possible de réduire la teneur, voir ci-dessous la valeur recommandée pour le chlore libre en combinaison avec I'acide
isocyanurique.

Une piscine qui vient d’étre ouverte pour la saison ou une piscine nouvellement remplie (avec de I'eau municipale ou de I'eau de
votre propre puits) doit étre mise en circulation, tempérée et traitée manuellement avec du chlore et des substances stabilisatrices
du pH AU MOINS UNE SEMAINE avant que le MiniMaster puisse étre étalonné et mis en mode automatique.

MiniMaster propose deux options pour mesurer la teneur en chlore de I'eau de piscine ; « électrode de chlore libre ou électrode
redox »: L'électrode de chlore libre mesure I'exces de chlore (qui n’a pas encore réagi avec les substances présentes dans I'eau
de la piscine). L'électrode redox mesure I'effet du chlore (le pouvoir désinfectant de I'eau de la piscine).

La chimie de I'eau de piscine peut étre compliquée, mais si nos valeurs recommandées sont respectées et que vous effectuez
régulierement I'entretien des électrodes et le nettoyage de tous les filtres de la piscine, MiniMaster maintiendra une qualité optimale
de I'eau de la piscine.

Nous recommandons d’utiliser un instrument de test photométrique numérique et une mesure de référence réguliére de I'eau de la
piscine et I'étalonnage du MiniMaster.

Valeurs recommandées pour la qualité de I’eau lors de la mesure et du dosage automatiques.

Chlore libre - teneur en acide isocyanurique 0 mg/l (ppm): 0.3 - 1.5 mg/l (ppm)
Chlore libre - teneur en acide isocyanurique 50 mg/l (ppm): 1.0 - 3.0 mg/I (ppm)
Chlore lié : max 0.5 mg/l (ppm)
Valeur du pH : 72-74
Alcalinité : 60 - 120 mg/l (ppm)
Salinité (teneur en chlorure): - mesurée avec une électrode de chlore libre | max. 800 mg/l (ppm) = 0,08%
Dureté calcique : 100 - 300 mg/l (ppm)
Température de I'eau : max +/-2°C de différence
;(t):wé%sh?te ?ﬁ\tﬁ&lﬁ S:L:gncgic)rme et I'entretien des piscines, consultez le Guide de la piscine sur notre @ h I - ®
L paren.cm 1] CI e n
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MAG60-16 FR Traduction des instructions d’origine (en suédois)

MiniMaster

4. Sécurité

L’alimentation du MiniMaster doit étre coupée si la circulation cesse dans la piscine. Sinon, il y a un risque que I'eau recule dans le
systeme (selon la conception du systéme ou les différences de niveau entre la piscine et la salle des machines).
Lors du lavage a contre-courant et du nettoyage des filtres a sable, I'eau de mesure pour MiniMaster doit toujours étre coupée.

Pour limiter le risque de corrosion, tout le dosage doit &tre placé APRES tout autre équipement. Les points de dosage de I'acide
liquide et du chlore doivent étre aussi éloignés que possible dans le systéme circulatoire, mais pas moins de 500 mm et TOUJOURS

LE DOSAGE DU CHLORE DOIT DURER, voir figure 2.

el |

Manipulation de produits chimiques
Le chlore liquide et I'acide liquide sont des produits chimiques puissants ayant respectivement des propriétés

Ceux-ci NE DOIVENT PAS étre mélangeés les uns avec les autres, car cela peut provoquer de fortes réactions chimiques.
Les différents réservoirs de produits chimiques doivent étre placés bien séparés les uns des autres et placés chacun dans

un récipient de confinement pouvant contenir tout le volume du récipient de produits chimiques.

|
I basiques et acides.
|
|

Lors de la manipulation de ces produits chimiques, il faut utiliser des équipements de protection tel que des gants de protection,
un tablier et des lunettes de protection.

L e e o o o e e e e e e e e o e e e e e e e e o e e e o= o]

5. Dimensions

6. Installation

450

MiniMaster
ph + chlore ou ph + Redox

>500

500

MiniMaster
chlore ou pH

450

T=

Figure 1.

500

Figure 2.

1. Débordement
2. Ecoulement inférieur
3. Orifice d’admission
4. JetSwim
5. Eclairage
6. Pompe de circulation
de piscine
7. Filtre
8. Echangeurs de chaleur
9. Clapet anti-retour
0. Pompe de circulation de
piscine , chauffage
11. Chaudiere
12. Ecoulement
13. Clapet anti-retour
(en option)
14. MiniMaster
15. Préfiltre MiniMaster
16. Dosage du chlore
17. chlore
18. Dosage acide/basique
19. Acide/base

Pahlen
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MiniMaster doit étre monté contre une paroi verticale fixe ou similaire. Il est recommandé que I'espace d’installation soit a I'intérieur
ou sous un toit de protection. Il doit étre placé de maniére a ce que vous puissiez facilement y accéder pour lire les valeurs, faire
I'entretien / maintenance, prélever des échantillons d’eau et nettoyer le préfiltre.

MiniMaster est livré avec un ensemble complet de préfiltres, de tuyaux et de raccords de raccordement (avec filetage de '4") pour
'eau de mesure.

Nous recommandons l'installation de supports de forage sur les canalisations aux points de raccordement pour mesurer I'eau vers
et depuis MiniMaster et aux points de dosage chlore/acide. Des supports de percage prévus dans la dimension de tuyauterie sont
disponibles sur commande auprés de Pahlén.

10.
11.

12.

Le dosage du chlore est toujours installé en dernier.

Figure 3.
Vissez le MiniMaster sur un mur.

Assemblez le préfiltre, voir les instruction MA60-23. ATTENTION ! Le couvercle du filtre a une
fleche marquant le sens de I'écoulement.

Installez le préfiltre a un endroit approprié prés du Mini-Master.
Desserrez le cavalier (E), pliez les modules vers I'avant, voir Figure 3.

Installez les connexions d’entrée et de sortie fournies sur les modules MiniMaster, voir figure 4.
ATTENTION ! Serrez avec précaution le raccord pour I'eau entrante.

Coupez les tuyaux fournis a des longueurs appropriées et raccordez-les sans trop de coudes
entre le MiniMaster et le préfiltre. ATTENTION ! Lors de l'installation d’'un tuyau enfichable de
type raccords de tuyau : Faites une coupe bien droite avec un couteau tranchant dans le tuyau,
poussez I'extrémité du tuyau a environ 10 mm dans I'accouplement, puis tirez le tuyau vers
I'arriére pour assurer le verrouillage.

Orifice d’admission A : Installez un support de forage aprés le
filtre a sable du c6té pression de la pompe de circulation de la
piscine (voir la figure 2).

Déversoir B : Installez un support de forage en aval du déversoir
du coté aspiration de la pompe de circulation de piscine (voir
figure B 2).

Coupez le tuyau fourni a deux longueurs appropriées, installez le
raccord de tuyau au support de percage respectif. Utilisez un
filetage lors de la connexion de la bague 1/4”-1/2” au cavalier de
percage/tuyau de conduit.

Connectez un tuyau au préfiltre et a I'orifice d’admission A.

Raccordez le deuxiéme tuyau au préfiltre et sur le déversoir B.
Placement alternatif du déversoir B : Conduisez le tuyau directe-
ment dans le déversoir (C, Fig. 2), jusqu’a un réservoir de
nivellement ou un drain d’écoulement.

ATTENTION ! Si des pompes doseuses sont utilisées
pour le chlore liquide et I'acide/base, les points de @*H*
dosage doivent étre situés EN AVAL d’autres équipe-

ments de chauffage et/ou de désinfection, avec AU
MOINS 500 mm d’espace entre eux.

Figure 4.

A Vanne a boisseau Y

sphérique L2 |

,ﬁl—‘ -—:——i_- 14

Vanne a boisseau
sphérique L1

~ -

- F = Robinet de mesure de 'eau
G = Prise de prélevements d’eau

Pahlen
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7. Installation électrique
L'installation électrique doit toujours étre réalisée par un électricien qualifié.
L'installation de la tuyauterie doit étre terminée avant le début de I'installation électrique.

Pahlén recommande une installation fixe avec disjoncteur de travail a 2 pdles et dispositif de courant résiduel.

Desserrez les quatre vis du couvercle. Le couvercle de I'unité de commande peut étre facilement accroché en position ouverte pour
faciliter le travail d’installation, voir figure 5. ATTENTION ! Assurez-vous que le cable ruban entre la carte de circuit imprimé et le
couvercle n’est pas pincé.

A

AA(1:1)
( Figure 5

Carte de circuit imprimé - controleur pour le chlore, le redox et /
ou le pH

Raccordez le cable d’alimentation et tout équipement de dosage conformément

au schéma ci-dessous sur le contréleur respectif. Le connecteur multipolaire de la
carte de circuit imprimé (sur le c6té droit) peut étre démonté avoir un acces plus
facile aux bornes a vis pour la connexion de céble respective. D’autres connecteurs
a la carte de circuit imprimé sont déja connectés en usine.

; Alt.1
. | 1~230VAC )
o i ol o Equipment
LT TH— oY1 de dosage
ACIN NI o 1~230V AC
RN i N
R+| i|------------—1 Alt.1
R- iIZE-: ------------- Alt.2 Tt
Rouge s e
T 1 i
NoirH— T pH/RX :
E 3 ! Alt2
Rouge[7= o :
NoirH— b PB100 - :
L | A Equipment
11O !
< Oi+ii-ioo: i de dosage
i R SR ! ! max.5VDC | |__
| Raccordement du signal | |
| « flow » entre la carte & | i Sianal (OC+ Np--
I circuits imprimés illsge . ignal (OC+)  (p)f--
! (416620-X uniquement).| | &> & : 0V (0C-)
1 1 1
6

Accrochez soigneusement le
couvercle au bord du circuit
imprimeé.

ACIN

Connexion principale de I'alimentation a
I'appareil.

Connexion relais

Connexion de I'équipement de dosage,
230 VAC. Max 1A

RN : Zéro/neutre (en commun avec
'équipement de dosage).

R+: Phase de I'équipement de dosage du
chlore ou amplificateurs de pH.

R-: Phase de I'équipement de dosage du
chlore ou agents abaisseurs de pH.

OC+/0C-:

Sortie « collecteur ouvert » du transistor pour
I'équipement de dosage, max. 5 V.

pH/ Rx
Connexion du cable au connecteur BNC pour
I'électrode de pH ou électrode Redox.

PB100:
Connexion du cable au connecteur BNC pour
I'électrode de chlore libre.

GND:
Connexion du manchon de terre
(Uniquement pour la mesure du chlore libre).

Pahlen
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8. Démarrage

Installation d’électrodes
Les kits d’électrodes sont livrés séparément et contiennent ce qui est nécessaire pour chaque type de MiniMaster.

Tous contiennent une ou deux électrodes, des instructions pour la manipulation et I'entretien des électrodes, des verres gradués et
un agent de nettoyage des électrodes. Les unités de pH contiennent également une solution tampon de pH 7,3.

Vérifiez a la livraison que le bon kit d’électrodes a été obtenu:

Type MiniMaster Kit d’électrodes
Chlore libre Réf. 416600 Art.nr 416601
pH Art.nr 416610 Art.nr 416611
pH - chlore libre | Art.nr 416620 Art.nr 416621
pH - Redox Art.nr 416630 Art.nr 416631

Lisez attentivement les informations fournies avec les électrodes & assembiler, voir « Electrodes, manipulation et entretien »
(MAGB0-06).

Chaque électrode est livrée avec un récipient rempli de solution de stockage qui peut étre conservée pour le stockage futur de
I'électrode, par exemple si le MiniMaster est éteint pendant une période plus longue.

Les électrodes sont des instruments de mesure tres sensibles et doivent étre manipulés en conséquence. L'extrémité de I'électrode
ne doit jamais étre touchée avec les mains/doigts. Elle doit toujours étre conservée dans un liquide (solution de stockage de
réservoir d’électrodes, eau de piscine ou eau du robinet). Une période de séchage prolongée peut détruire I'électrode ou raccourcir
sa durée de vie.

L’électrode doit étre exempte d’huile, de graisse et d’autres contaminants.

L’électrode ne doit pas étre soumise a une pression négative.

1. Rincez les électrodes et les extrémités avec de I'eau du robinet propre. Essuyez les extrémités de I'électrode avec un chiffon
propre, humidifié et non pelucheux.

2. Installez I'électrode dans le module marqué correspondant (chlore libre, Redox, pH).

3. Raccordez le connecteur BNC de I'électrode a I'unité de commande marquée correspondante.

Préparation

Vérifiez que les valeurs d’eau de la piscine sont dans les limites recommandées (voir rubrique 3 « Chimie de I'eau »). Utilisez un
équipement de mesure photométrique et, si nécessaire, ajustez manuellement les valeurs avec les produits chimiques nécessaires.
Notez que les réactions peuvent prendre un temps plus ou moins long dans une piscine en fonction du volume et des temps de
renouvellement.

Figure 6 Figure 7

MiniMaster®

Pool Measuring Control

Low Ok High ’
H =

Pahlen
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Démarrage

1. Activez la tension sur le MiniMaster (les controleurs effectuent une séquence de
démarrage pendant quelques secondes).

2. Ouvrez tous les robinets pour I'eau de mesure.

3. Appuyez sur le bouton Flow (J) de I'un des contrbleurs. (Il ne faut le faire sur le
contréleur gauche que lorsqu’il y en a deux.)

4. Ajustez le débit avec la vis d’écoulement (L) jusqu’a ce que ses diodes n®° 1 a 4
s’allument. Vérifiez qu'’il traverse les modules (vous le voyez dans la fenétre (M)
et qu'il circule librement a travers les tuyaux.

5. Sile tuyau de sortie est monté du cété aspiration de la pompe (variante B, figure 2),
le robinet a boisseau sphérique L2 (figure 7) doit étre ouvert a 25-50 % pour éviter
une pression négative dans les modules d’électrodes. Au besoin, vérifiez et ajustez
a nouveau le débit.

6. L'une des diodes des deux contrdleurs clignote ou s’allume de maniére fixe :

Diode clignotante = mode veille (mesure uniquement). Lumiére fixe = mode automa-
tique (mesure et dosage). Appuyez sur le bouton (H) pour passer en veille (mesure
uniquement) sur les deux contrdleurs.

7. Laissez I'eau s’écouler a travers les modules pendant au moins 30 minutes pour la
stabilisation des électrodes ainsi que I'élimination de I'air.

Pahlen
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MiniMaster

9. Etalonnage

Respecter les valeurs recommandées pour I'eau (section 3 « Chimie de I'eau ») afin de créer les conditions d’'une mesure et d’'une
régulation optimales.

L'unité de pH peut étre étalonnée par rapport a une solution tampon pH 7,3 ou a une valeur de pH mesurée par un équipement de
mesure photométrique.

Figure 8. Etalonnage K Figure 9. Mode automatique K

MiniMaster® MiniMaster®

Pool Measuring Control Pool Measuring Control

PN
H/m [Low Ok ___High @Ca'@ H@m [Low oo M;Jal

Pahlen Pahlen

Premium pool equipment J Premium pool equipment J

Etalonnage = diode verte a clignotement rapide Mode automatique = la diode reste allumée de maniere
fixe

Valeur pH - Equilibrage et étalonnage (électrode de pH)
Etalonnage par rapport a la solution tampon pH 7,3 :

1. Arrétez I'eau de mesure. Desserrez le cavalier (E) et dépliez les modules. Détachez le connecteur BNC de I'électrode de l'unité
de commande (voir Figure 5) avant de dévisser I'électrode de pH du module. Reconnectez le connecteur BNC sur le contréleur.

2. Egouttez suffisamment de solution tampon dans un verre gradué pour qu’elle couvre au moins 2 cm de I'extrémité de I'électrode.
Laissez agir pendant au moins 30 secondes. ATTENTION ! La solution tampon utilisée est gachée et ne doit pas étre réutilisée.

3. Etalonnez le pH en appuyant simultanément sur les boutons (J) et (K) et en les maintenant enfoncés pendant au moins
2 secondes. Comme confirmation que I'étalonnage est en cours, la diode clignote rapidement (environ 5 fois / sec) et cela finit
par un clignotement lent de la diode.

4. Lappareil est maintenant étalonné et la diode verte clignote : cela constitue la valeur de consigne pour la mesure. Cette valeur
est ensuite enregistrée dans la mémoire de I'appareil.

5. Réinsérez I'électrode dans le module MiniMaster en desserrant d’abord le connecteur BNC, en revissant I'électrode dans le
module, puis en reconnectant le connecteur BNC.

6. Ouvrez les robinets de I'eau de mesure et vérifiez le débit.

7. Activez le mode automatique en appuyant sur le bouton (H). La diode de la valeur de mesure (pH) reste maintenant allumée
en permanence et MiniMaster va maintenant régler le dosage du pH si c'est nécessaire: - Si la valeur de mesure actuelle est
SUPERIEURE AU POINT DE CONSIGNE, une diode s’allumera a droite de OK et le MiniMaster demandera a I'équipement de
dosage connecté de régler la valeur du pH dans la piscine.- Si la valeur de mesure actuelle est INFERIEURE AU POINT DE
CONSIGNE, une diode a gauche de OK s’allume. La valeur du pH doit alors étre équilibrée manuellement dans la piscine avec
des produits chimiques augmentant le pH.

8. Un dosage concentré peut provoquer initialement de fortes variations des valeurs mesurées (en fonction de la taille de la piscine
et du taux de renouvellement). Laissez ces variations se stabiliser et vérifiez attentivement que la valeur de chlore libre s’est
stabilisée au bout d’environ 5 heures.

9. Evacuez I'eau de mesure par le robinet de vidange (F, Figure 4) et vérifiez le pH a I'aide d’'un équipement de mesure
photométrique.

Etalonnage par rapport a la mesure photométrique de référence:

1. Evacuez 'eau de mesure par le robinet de vidange (F, figure 4). Vérifiez I'indice de chlore libre de la piscine a I'aide d’un
équipement de mesure photométrique.

2. Equilibrez le pH & 7,2-7,4 en dosant manuellement I'acide (& pH élevé) ou la base (a pH bas) avec des produits chimiques
directement dans la piscine.

3. Un dosage concentré peut provoquer initialement de fortes variations des valeurs mesurées (en fonction de la taille de la piscine
et du taux de renouvellement). Laissez ces variations se stabiliser et vérifiez attentivement que la valeur de chlore libre s’est
stabilisée au bout d’environ 5 heures.

4. Etalonnez le pH en appuyant simultanément sur les boutons (1) et (J) et en les maintenant enfoncés pendant au moins
2 secondes. Comme confirmation que I'étalonnage est en cours, la diode clignote rapidement (environ 5 fois par seconde)
et cela finit par un clignotement lent de la diode.

5. Lappareil est maintenant étalonné et la diode verte s’allume : cela constitue le point de consigne pour la mesure. Cette valeur
est ensuite enregistrée dans la mémoire de I'appareil.

6. Activez le mode automatique en appuyant sur le bouton (H). La diode de la valeur mesurée actuelle brille maintenant de
maniére fixe et MiniMaster réglera la valeur du chlore libre avec un équipement de dosage connecté.
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Chilore libre - Equilibrage et étalonnage (chlore libre ou électrode redox)

Il est trés important que la valeur du pH soit étalonnée et maintenue a un niveau stable. C’est la condition préalable pour obtenir la

mesure correcte du chlore libre.

Lors de la mise en service d’une nouvelle électrode, laissez-la sur 'armature au moins 1 heure avant le début de I'étalonnage.

1. Retirez 'eau de mesure du robinet de vidange (F, figure 4). Vérifiez I'indice de chlore libre de la piscine a I'aide d’'un équipement
de mesure photométrique.

2. Equilibrez la valeur de chlore libre au niveau souhaité en versant manuellement du chlore avec des produits chimiques directe-
ment dans la piscine.

3. Un dosage concentré peut provoquer initialement de fortes variations des valeurs mesurées (en fonction de la taille de la piscine
et du taux de renouvellement). Laissez ces variations se stabiliser et vérifiez attentivement que la valeur de chlore libre s’est
stabilisée au bout d’environ 5 heures.

4. Etalonnez I'unité de chlore libre ou redox en appuyant simultanément sur les boutons (J) et (K) et en les maintenant enfoncés
pendant au moins 2 secondes.

5. Comme confirmation que I'étalonnage est en cours, la diode clignote rapidement (environ 5 fois par seconde) et cela finit par un
clignotement lent de la diode.

6. Lappareil est maintenant étalonné et la diode verte s’allume : cela constitue le point de consigne pour la mesure. Cette valeur
est maintenant enregistrée dans la mémoire de I'appareil.

7. Activez le mode automatique en appuyant sur le bouton (H). La diode de la valeur mesurée actuelle brille maintenant de maniére
fixe et MiniMaster réglera la valeur du chlore libre avec un équipement de dosage connecté.

10. Dosage forcé

Au besoin, I'appareil peut aussi lancer un temps de dosage limité.

1. 1l doit étre en mode automatique (la diode est allumée en permanence).

2. Appuyez sur le bouton (K) et maintenez-le enfoncé pendant au moins 5 secondes.

3. Le dosage commence et est confirmé par les diodes brillant a la fréquence de roulement (diode 1 a 7) pendant 2 minutes pour
le chlore, et le redox, pendant 30 secondes pour le pH.

4. Pour interrompre le cycle de dosage, appuyez sur le bouton (H) jusqu’a ce que la fréquence de roulement cesse et qu'une diode
clignote (mode veille).

11. Fonctionnement
La valeur mesurée dans la piscine est affichée a I'écran avec I'une des sept LED colorées.
La diode verte (OK) indique le point de consigne étalonné du MiniMaster.

La diode jaune/rouge signale un écart par rapport Figure 10
a la valeur étalonnée comme indiquée dans le MiniMaster® —K
tab|eau Ci-deSSOUS. Pool Measuring Control E
000000 il
w Ok Hi J :
H 1 ?3 405 B\T7 :
ahlen J
Premium pogl equipment
A \
D|0ge électrolu- Rouge (1) Jaune (2) | Jaune (3) Vert (4) Jaune (5) | Jaune (6) Rouge (7)
minescente — Low OK High
!
Valeur d’étalonnage
pH <6.8 6.8-7.0 70-72 (recommandée : 7.2-7.4) 7.4-7.6 7.6-7.8 >7.8
Chlore libre <-80% -60% -30% (reco\r’ﬁr'ﬁ;‘;gé??'{;g[‘f%eppm) +30% +60% >+80%
Débit en I/h <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72-100 >100

A pH élevé (diode 5-7) : La sortie du relais R— activée fait référence au dosage d’acide, aux produits chimiques abaissant le pH.
A faible indice de chlore libre (diode 1-3) : La sortie relais R+ activée fait référence au dosage du chlore.

Si des produits chimiques améliorant le pH sont nécessaires en continu pour équilibrer le pH, voir section 14 : « Modification des
paramétres du systéme », pour activer la sortie relais R+ & faible pH (diode 1-3).

Les signaux de diodes les plus courants* Signification

Les deux diodes rouges brillent a une vitesse de clignotement Débit trop élevé ou trop faible - le dosage est désactivé.

constante

La diode reste allumée de maniére fixe Automatique : La mesure est en cours, le mode de dosage est activé.
Diode clignotante Veille : La mesure est en cours, le mode de dosage est activé.
Diodes de 1 a 7 clignotant par roulement Le dosage forcé est en cours

* Voir également la section 14 « Informations sur le fonctionnement et dépannage, signaux des diodes »
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12. Boutons

H | On/Off - active/désactive la fonction de dosage

J | Débit - le bouton enfoncé affiche le flux qui traverse I'armature MiniMaster.

J+K | Etalonnage

K | Dosage forcé - le bouton enfoncé pendant 5 secondes déclenche respectivement un dosage forcé pendant 2 minutes pour
le chlore et pendant 30 secondes pour le pH (indiqué par des diodes clignotant par roulement). Si le dosage forcé en cours
doit étre interrompu prématurément: appuyez sur le bouton (H).

13. Entretien

» Lors du lavage a contre-courant du filtre a sable de la piscine, fermez d’abord les vannes d’arrét (L1 et L2) du préfiltre en direction
et a partir du MiniMaster.

» Vérifiez le débit avec le bouton (J) enfoncé — réglez le débit correct avec la vis de réglage (L) sur le module de démarrage.

» La mesure de référence du chlore et du pH doit étre effectuée 1 a 2 fois par mois a I'aide d’un instrument de mesure photo-
métrique numérique. Prélevez I'eau de mesure de la prise d’eau de mesure sur le préfiltre. En cas de divergence par rapport
a la valeur étalonnée — vérifiez et équilibrez les valeurs de I'eau (voir section 3 « Chimie de I'eau ») et/ou nettoyez les électrodes
et étalonnez en conséquence.

 Les filetages et les joints toriques des bouchons doivent étre lubrifiés au moins 1 fois par an avec un type graisse de silicone
contenant du PTFE (pas de graisse a base de pétrole).

« Vérifiez régulierement les tuyaux, les raccords et les niveaux de produits chimiques.

Electrodes

Doit étre nettoyé réguliérement (voir 'instruction MAB0-06: « Electrodes, manipulation et entretien ») au moins une fois par mois.
Arrétez le dosage (bouton de marche/arrét H) - la diode clignote.

Arrétez le débit d’eau en fermant les robinets a boisseau sphérique (L1 et L2).

Desserrez le cavalier (E), pliez les modules vers 'avant, voir Figure 2.

Détachez le connecteur BNC de I'électrode (voir Figure 5) de I'unité de commande.

Dévissez I'électrode et soulevez-la vers le haut.

Nettoyez et rincez I'électrode. Montez I'électrode dans le module et connectez son connecteur BNC.

Ouvrez les robinets a boisseau sphérique (L1 et L2).

Laissez I'eau de mesure traverser 'armature pendant jusqu’a une heure pour stabiliser les électrodes.

Effectuer une mesure de référence du chlore et du pH. Vérifiez que les valeurs correspondent a I'affichage de la diode du
MiniMaster. En cas d’écarts, équilibrez le pH et le chlore aux valeurs souhaitées et effectuez un nouvel étalonnage.

10. Activez le dosage (bouton marche / arrét H) - la diode reste allumée avec une lumiére fixe.

©oNO>O P~ WON =

Filtre

Vérifiez réguliérement le préfiltre et nettoyez-le si nécessaire. Remplacez la cartouche filtrante si nécessaire.
Arrétez le dosage (bouton de marche/arrét H) - la diode clignote.

Arrétez le débit d’eau en fermant les robinets a boisseau sphérique (L1 et L2).

Dévissez le boitier de filtre ou la cartouche filtrante est installée.

Changez le filtre ou rincez-le a I'eau ordinaire. Au besoin, vous pouvez utiliser une brosse douce.
Montez a nouveau le filtre. Ouvrez les robinets a boisseau sphérique (L1 et L2).

Activez le dosage (bouton de marche/arrét H) - la diode reste allumée avec une lumiére fixe.

o0k wn =

Vis de réglage

La vis de réglage (L) et le robinet d’eau de mesure (F) sont nettoyés si nécessaire afin qu’ils ne restent pas coincés a cause du

revétement.

1. Arrétez le dosage (bouton de marche/arrét H) - la diode clignote.

2. Arrétez le débit avec les robinets a boisseau sphérique (L1 et L2).

3. Dévissez la vis de réglage, rincez et séchez.

4. Lubrifiez le joint torique et le filetage de la fiche avec un peu de graisse silicone. Remontez-les en place. Ouvrez les robinets
a boisseau sphérique (L1 et L2).

5. Activez le dosage (bouton de marche/arrét H) - la diode reste allumée avec une lumiere fixe.

Hivernage

En cas de risque de gel, les modules et le préfiltre doivent étre vidés de I'eau, les bouchons de fond démontés, les électrodes
démontées et stockées a I'abri du gel a une température uniforme dans leur récipient d’alimentation rempli d’eau du robinet.
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14. Informations sur le fonctionnement et dépannage

Signaux des diodes

Type de signal de
diode

Explication

Mesure a prendre

DODO G

Low Ok High

Les deux diodes rouges
clignotent

Débit trop élevé ou trop faible
- le dosage est désactivé

Ajuster le débit d’'eau de mesure

20066
Low Ok High

Les deux diodes rouges
clignotent brievement

Appareil non étalonné,
— pas de dosage possible

Etalonnez I'appareil

2:3@ 56
Low Ok Hig

Toutes les diodes rouges
et jaunes clignotent a
I'exception de la diode
verte

Fonction de délai d’attente :
Le dosage continu a duré plus de 90
minutes, — le dosage est désactivé.

(Fonction de sécurité intégrée qui
empéche le surdosage).

 Vérifiez le fonctionnement et le réglage de la pompe doseuse.

« Veérifiez que le niveau chimique n’est pas trop bas dans les
récipients.

« Vérifiez les fuites/le fonctionnement des tuyaux de dosage,
des points de dosage et des pompes doseuses.

Redémarrage:

Désactivez d’abord le dosage (bouton On/Off H), puis lancez le

dosage en appuyant a nouveau sur le bouton On/Off (H).

®oEe © G U
Low k High

La diode reste allumée de
maniére fixe

Mode automatique : la mesure est en cours, le mode de dosage est activé.

D2 oLk
Low Ok

SN N
High

Diode clignotante

Mode veille : mesure uniquement, sans dosage.

Low Ok Hig

Les diodes clignotent par
roulement

Le dosage forcé est en cours

Séquence de démarrage
du chlore

Les diodes 1-7 clignotent deux fois,
puis les diodes 3, 4 et 5 clignotent
simultanément pendant environ

5 secondes.

Réglage d’'usine, aucune action n’est nécessaire.

Si vous souhaitez modifier les réglages d’usine :
reportez-vous a la section 15 « Modification des paramétres
systéme ».

@ 2:3
Low Ok

500
High

Séquence de démarrage
du Redox

Les diodes 1-7 clignotent deux fois,
puis les diodes 2, 3 et 5 clignotent
simultanément pendant environ

5 secondes.

Réglage d’'usine, aucune action n’est nécessaire.

Si vous souhaitez modifier les réglages d’'usine :
reportez-vous a la section 15 « Modification des paramétres
systéme ».

12 ofF
Low Ok

D 6@
High

Séquence de démarrage
du pH

Les diodes 1-7 clignotent deux fois,
puis les diodes 2, 4 et 6 clignotent
simultanément pendant environ

5 secondes.

Réglage d’usine, aucune action n’est nécessaire.

Si vous souhaitez modifier les réglages d’'usine :
reportez-vous a la section 15 « Modification des paramétres
systéme ».
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Dépannage

Type d’erreur Mesure a prendre

Le contréleur/I'équipement de dosage ne | « Sil'appareil est verrouillé sur une pompe de circulation éteinte, I'appareil ne
démarre pas démarre pas.

Débit instable/faible dans I'armature. Vérifiez/nettoyez le préfiltre. Vérifiez les vannes et les tuyaux pour la mesure de
I'eau.

Il n'est pas possible d’étalonner 'appareil | < Débit d’eau de mesure faible/élevé (unité de chlore uniquement) - vérifier le
filtre/mesurer le débit d’eau.

« Vérifiez que la piscine respecte les valeurs d’eau recommandées. Voir section 3
« Chimie de l'eau ».

» Valeurs mesurées déraisonnables; valeurs de chlore libre <0,3 ppm et >3,0 ppm
respectivement - vérifiez les valeurs de chlore avec un équipement photométrique.

» Niveaux élevés d’acide cyanurique dans I'eau de la piscine - vérifiez avec un
équipement photométrique. Diluez I'eau de la piscine avec de I'eau du robinet ou
augmentez le point de consigne de chlore libre.

» Erreurs d’électrode ou de connexion - vérifiez les connexions, nettoyez les
électrodes ou remplacez-les. Voir | section 16 « Diagnostic des électrodes ».

Valeurs élevées et valeurs faibles pendant | « Réglage de la dose trop élevé ou trop faible. Ajustez le dosage en fonction du
le fonctionnement volume de la piscine et du taux de renouvellement.

- valeur non étalonnée de maniere stable. | « Vérifiez que le débit d’eau est uniforme a travers I'armature.

» Vérifiez 'état et les connexions des électrodes.

+ Vérifiez qu'il N’y a pas de pression négative dans les cellules de mesure/l'armature,
voir point 8 « Démarrage » point 5.

+ Vérifiez que la piscine respecte les valeurs d’eau recommandées. Voir section 3
« Chimie de 'eau ».

15. Modification des paramétres du systéme MiniMaster®

K
Délai d’attente 'Time-Out) — dépassement du temps de dosage Pool Measuring Control E -]
La fonction Time-Out est une protection de sécurité intégrée en usine dans Q23056 6 cal.
le logiciel. Il y a une limitation du temps de dosage continu qui désactive Low Ok High J
la posologie et déclenche une alarme au bout de 90 minutes de dosage H o0 m
ininterrompu. Il s’agit d’éviter un dosage déraisonnable qui peut se produire Pahlen —

Premium pool equipment

par exemple en cas de fuite ou d’erreurs de mesure.

Si 'équipement de dosage a besoin de plus de 90 minutes de dosage pour

atteindre les valeurs correctes, la fonction Time-Out peut étre désactivée, voir ci-dessous.
ATTENTION ! Si Time-Out est désactivé pendant une longue période, des quantités illimitées de produits chimiques peuvent étre
dosées dans la piscine ou s’infiltrer dans la salle des machines en cas de défaillance. Vérifiez toujours régulierement les tuyaux,
les raccords et les niveaux de produits chimiques et assurez-vous que le délai d’attente est activé.

Comment vérifier le réglage de I'appareil: (éteindre, attendre environ 3 secondes), mettre I'appareil sous tension. Au bout d’environ
2 secondes, une séquence de démarrage est lancée et les diodes (1 a 7) s’allument séquentiellement, puis le mode réglé s’affiche
par une diode clignotante.

Désactivation du délai d’attente (unité de chlore uniquement)

1. Désactivez la tension sur le MiniMaster. [ DO 3 96 @
2. Activez la tension. Lo 0K figh
3. Appuyez sur le bouton H lorsque la diode 1 s’allume, relachez-le lorsque la diode 2 s’allume Avaktiverad Time-Out
(la diode respective clignote 2 fois par seconde).
4. Appuyez a nouveau sur le bouton H lorsque la diode 6 s’allume, relachez-le lorsque la diode 12 3 56 7
7 s'allume. . . o [Low Ok High
5. Lorsque la séquence de démarrage est terminée, le mode réglé est confirmé par une indication - -
clignotante (les diodes 3, 4 et 6 clignotent). Pendant que I'indication est en cours, appuyez sur le Aktiverad Time-Out

bouton H et maintenez-le enfoncé pendant au moins 5 secondes jusqu’a ce qu’une diode clignote
rapidement. Le réglage est maintenant enregistré.

6. Pour réactiver la fonctionnalité Time-Out, recommencez 'étape 1. Lorsque la séquence de démarrage
est terminée, le mode réglé est confirmé par une indication clignotante (les diodes 3, 4 et 5 clignotent)
= Time-Out activé.

Pahlen
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MAG60-16 FR Traduction des instructions d’origine (en suédois)

MiniMaster
T

Changement de la posologie de réglage de I’acide ou de la base (unité pH)

La fonction de dosage de I'agent abaissant le pH (acide) est réglée en usine sur l'unité de pH.

Lorsque le MiniMaster est sous tension, une séquence de démarrage est lancée au bout d’environ 2 secondes et les diodes 1a 7
s’allument séquentiellement. Ensuite le mode défini est affiché.

Si vous souhaitez plutdt doser la base pour obtenir un effet d’'augmentation du pH, une commutation doit étre faite comme
ci-dessous.

ATTENTION ! Cela ne s’applique qu’a I'unité de pH et I'étalonnage du pH doit étre effectué avant d’effectuer ce changement.

Comment vérifier le réglage de 'appareil: (éteindre, attendre environ 3 secondes), allumez 'appareil sous tension. Au bout
d’environ 2 secondes, une séquence de démarrage démarre et les diodes (1 a 7) s’allument séquentiellement, puis le mode réglé
s’affiche par une diode clignotante.

Passage au dosage de la base (unité de pH uniquement) ¥ T ﬁ —r
Ok

1. Désactivez la tension sur le MiniMaster. ey High
2. Activez la tension.

3. Appuyez sur le bouton H lorsque la diode 1 s’allume, relachez-le lorsque la diode 2 s’allume
(la diode respective clignote 2 fois par seconde).
2 34%5 6
wW Ok

Dosage de base activé

7

4. Appuyez a nouveau sur le bouton H lorsque la diode 6 s’allume, relachez-le lorsque la diode 7 s’allume. 1
High

Lo

5. Lorsque la séquence de démarrage est terminée, le mode réglé est confirmé par une indication
clignotante (les diodes 2, 4 et 5 clignotent). Pendant que I'indication est en cours, appuyez sur le Dosage de l'acide activé
bouton H et maintenez-le enfoncé pendant au moins 5 secondes jusqu’a ce qu’une diode clignote
rapidement. Le réglage est maintenant enregistré.

6. Pour passer au réglage de dosage de I'acide, recommencez I'étape 1. Lorsque la séquence de démarrage est terminée,
le mode réglé est confirmé par une indication clignotante (les diodes 2, 4 et 6 clignotent).

16. Diagnostic des électrodes
Lors du dépannage des électrodes et des erreurs d’étalonnage

K
MiniMaster® O
Pool Measuring Control ]
1 | Mettez le contréleur en mode veille - la diode clignote % Low ok High ‘j*'-
¥ =
Pahlen
Premium paol equipment J
K
MiniMaster®
Pool Measuring Control ‘
9 Appuyez sur le bouton K et maintenez-le enfoncé. [ ¢ Cal.
Un certain nombre de diodes 1 & 7 s'allument en méme temps, Lo OK High . J
A6 Flow
Pahlen
Premium pool equipment J
Les diodes correspondent a la force du signal de I'électrode (voir section 11 « Fonctionnement - valeurs de mesure de
3 I'affichage de la diode ») ou respectivement les diodes 1-4 correspondent a pH 7,3 et le chlore libre a 1,0 ppm.
Le signal doit correspondre a la valeur photométrique mesurée. En cas d’écart, voir rubrique 14 « Dépannage ».
Réserves

Réserves pour d’éventuelles erreurs d’'impression. Pahlén AB a le droit d’apporter sans réserves des modifications aux
spécifications techniques du « MiniMaster » ou de son manuel.
Des divergences de couleur peuvent se produire pour des raisons techniques d’impression.

Pahlen
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MAG60-16 PL Tlumaczenie oryginalnej instrukcji (szwedzki)

MiniMaster

1. Opis produktu

MiniMaster to elektroniczne urzadzenie sterujgce pomiarem poziomu pH i/lub zawartosci chloru w basenie. Wartos¢ pH wody jest
mierzona elektrodg pH, a poziom chloru wolnym chlorem lud elektrodg redoks.

MiniMaster jest podtgczony do zewnetrznego urzadzenia dozujacego kwas lub zasade (pH) i chlor. W przypadku wystgpienia

nieprawidtowej wartosci, urzadzenie sterujgce wysyta sygnat do urzgdzenia dozujgcego, aby dodawato srodki chemiczne do systemu

basenowego do czasu osiggniecia wtasciwego poziomu.
Opakowanie zawiera nastepujace elementy: urzadzenie sterujace (1) z armaturg do pomiaréw wody, weze PE 2 x 4 m, zewnetrzny

filtr wstepny i ztgczki wezy. Zestaw elektrod jest dostarczany oddzielnie: zawiera elektrody i, $rodek czyszczacy, a zestaw elektrod pH

zawiera roztwor buforowy pH 7,3.

2. Dane techniczne

MiniMaster
do chloru
nr kat. 416600

MiniMaster
pH
nr kat. 416610

MiniMaster
pH + chlor
nr kat. 416620

MiniMaster
pH + Redoks
nr kat. 416630

Pobdér mocy — z wytaczeniem urzgdzenia 2W 2W 4w 4w
dozujgcego

Pobdr mocy — urzadzenie dozujgce (maks.) 100W 100W 2x100W 2x100W
Prad uziemienia 1A

Napiecie 220-240V 1~N 50/60Hz

Zakres temperatur od 0 do +45°C

Klasa ochrony P44

Wymiary (D x S x W) 310 x 85 x 500 mm

Ciezar 2 kg

3. Skiad chemiczny wody

Mini Master w sposéb ciggty mierzy i pokazuje na wyswietlaczu poziom pH i chloru w wodzie basenowe;.

W basenie przydomowym woda znajduje sie w obiegu dzieki pompie obiegowej. Catkowita objeto$¢ wody w basenie powinna przejsé¢
przez pompe przynajmniej 3 razy dziennie. Stosowanie mniejszej czestotliwosci cyklu obiegu wody niesie ryzyko nieréwnej dystrybucji
srodkow odkazajgcych basen.

Dozowanie $srodkow chemicznych do wody w basenie moze wptywac na wyniki pomiaréw i regulacji. Doprowadzanie srodkow
chemicznych z chlorem wptywa na pH wody w basenie. Wysokie/niskie wartosci pH moga spowodowac btgd w mierzeniu zawartosci
chloru. W celu utrzymania zrownowazonej jakosci wody wazne jest, aby przestrzega¢ zalecanych przez nas wartosci dla wody
basenowej, przedstawionych ponizej. Wartosci rzeczywiste rézniace si¢ od wartosci zalecanych moga spowodowaé btedne
stezenie chloru i wartos¢ pH.

Przed rozpoczeciem dozowania (lub jesli wczesniej dodano chloru organicznego, np. w postaci tabletek) nalezy sie upewnic¢, ze

w wodzie znajduje sie czynnik chemiczny stabilizujgcy chlor - kwas izocyjanurowy. Czynnik ten odpowiada za obnizenie sygnatu

dla wolnego chloru i elektrod redoks w regulacji wartosci stezenia chloru. Zalecamy wiec rozcienczenie wody w basenie swiezg
woda lub catkowitg wymiane wody w celu catkowitego wyeliminowania czynnika. Jezeli istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia zawartosci
stabilizujgcego czynnika chemicznego, nalezy okresli¢ wartosci zalecane dla wolnego chloru w potgczeniu z kwasem izocyjanurowym
— patrz ponizej.

Jesli basen zostat dopiero uruchomiony na sezon lub $wiezo napetiony (wodociggowg lub z wlkasnego ujecia), woda najpierw musi
zosta¢ poddana obiegowi pompy, zrownowazona i CO NAJMNIEJ RAZ W TYGODNIU przetworzona recznie za pomocg stabiliza-
toréw chloru i pH, zanim MiniMaster bedzie mozna skalibrowaé¢ w trybie automatycznym.

MiniMaster posiada dwie opcje pomiaru zawarto$ci chloru w wodzie basenowej — stezenie wolnego chloru lub elektrody redoks:
elektroda wolnego chloru mierzy nadmiar chloru (jeszcze bez oddziatywania czynnikow chemicznych w wodzie), a elektroda redoks
mierzy zakres wptywu chloru (zdolnos¢ dezynfekcji wody w basenie).

Chemiczny sktad wody w basenie moze by¢ skomplikowany, ale jesli sg przestrzegane zalecane przez nas wartosci, a wiasciciel
regularnie przeprowadza konserwacje elektrod i czyszczenie wszystkich filtrow basenowych, Minimaster moze utrzymac¢ optymalng
jako$¢ wody w basenie. Zalecamy stosowanie cyfrowego fotometrycznego przyrzadu do testowania i wykonywanie regularnych
pomiaréw wody w basenie, w potgczeniu z kalibracjg urzadzenia Minimaster.

Wartosci zalecane dla jakosci wody przy automatycznym pomiarze i dozowaniu

0.3-1.5 mg/l (ppm)

1.0-3.0 mg/l (ppm)

maks 0.5 mg/l (ppm)

7.2-7.4

60-120 mg/l (ppm)

maks 800 mg/l (ppm) = 0,08%
100-300 mg/l (ppm)

odchylenie maks. +/-2°C skillnad

Pahlen
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Wolny chlor — zawarto$¢ kwasu izocyjanurowego 0 mg/l (ppm)
Wolny chlor — zawarto$¢ kwasu izocyjanurowego maks.50 mg/l (ppm)

Chlor zwigzany:
Wartos¢ pH:
Zasadowos¢

Zasolenie (zawartosc¢ chlorkéw): przy pomiarze elektrodg wolnego chloru

Twardos$¢ wapniowa wody:

Temperatura wody:

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat srodkéw chemicznych i utrzymania basenu,
zapoznaj sie z dokumentem Pool Guide zamieszczonym na naszej stronie internetowej pod adresem
http://www.pahlen.com

3



MAG60-16 PL Tlumaczenie oryginalnej instrukcji (szwedzki)

MiniMaster

4. Bezpieczenstwo

Gdy obieg wody w basenie zostanie zatrzymany, nalezy wytgczy¢ zasilanie MiniMaster. W przeciwnym razie istnieje
niebezpieczenstwo, ze woda cofnie sie do instalacji (w zaleznosci od rozwigzania projektowego instalacji lub réznicy poziomu
wody miedzy basenem a maszynownig).

Podczas ptukania i czyszczeniu filtréw piaskowych, doptyw wody do Minimaster powinien byé zawsze zamkniety.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko korozji, wszystkie urzadzenia dozujgce powinny zosta¢ umieszczone za pozostatymi urzgdzeniami.
Punkty dozujgce dla ciektego kwasu i chloru powinny znajdowac sie w uktadzie cyrkulacji tak daleko od siebie jak to tylko
mozliwe — co najmniej 500 mm. DOZOWANIE CHLORU ZAWSZE POWINNO ODBYWAC SIE JAKO OSTATNIE — patrz Rys. 2.

el |

Obchodzenie sie z chemikaliami I
Ciekty chlor i ciekly kwas sg zrgcymi chemikaliami o podstawowych wiasciwosciach kwasowych.

| NIE WOLNO ich ze sobg mieszac, poniewaz moze to wywota¢ powazne reakcje chemiczne. |

|

|

Pojemniki z chemikaliami nalezy ustawi¢ w oddaleniu od siebie i w naczyniach zapewniajgcych
wykorzystanie catej objetosci pojemnika chemicznego.
| Podczas manipulowania chemikaliami nalezy uzywac sprzetu ochronnego, takiego jak rekawice, fartuch i okulary.

h e e o o e o e e o e e o e e o e e o e e e e e e e o o o]

5. Wymiar MiniMaster MiniMaster
ph + chlor lub ph + Redoks chlor lub pH

310

Rys. 1.

450

500
450

500

6. Instalacje
Rys. 2.

. Odptyw przelewowy

. Odptyw denny

Wiot

. Przeciwprad JetSwim

. Oswietlenie

. Pompa obiegowa basenu
Filtr

. Wymiennik ciepta

. Zawor jednokierunkowy
10. Pompa obiegowa cieplna
11. Kociot

12. Wylot upustowy

13. Zawor zamykajgcy (opcja)
14. MiniMaster

15. Filtr wstepny Minimaster
16. Dozowanie chloru

17. Chlor

18. Dozowanie kwasu/zasady
19. Kwas/zasada

Pahlen
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MAG60-16 PL Tlumaczenie oryginalnej instrukcji (szwedzki)

MiniMaster
[

Minimaster nalezy zamontowaé na statej pionowej $cianie albo podobnym elemencie. Powinien znajdowac¢ sie wewnatrz po-
mieszczenia lub pod chronigcym go dachem. Minimaster powinien by¢ umieszczony w taki sposdb, aby byt fatwo dostepny do
odczytu wartosci i wykonywania prac serwisowych/konserwacyjnych, zbierania wody i czyszczenia filtra wstepnego.

MiniMaster jest dostarczany z kompletem ztgczek filtra wstepnego, wezami przytgczeniowymi (z gwintem %4”) do pomiaru wody.
Zalecamy zainstalowanie uchwytéw do wezy w punktach przytgczeniowych do pomiaru wody do i od Mini Master oraz punktow
dozowania chloru/kwasu. Odpowiednie uchwyty mozna zamoéwié¢ w Pahlén.

10.
1.

12.

. Wylot B: Zainstalowa¢ wspornik za wylotem przelewowym na

Na koncu przykreci¢ MiniMaster Srubami do Sciany.
Zmontowac filtr wstepny — patrz Instrukcja MA60-23.
UWAGA! Na filtrze znajduje sie strzatka wskazujgca kierunek przeptywu.

W odpowiedni sposoéb zainstalowac filtr obok MiniMaster.

Zwolni¢ uchwyt zwalniajgcy (E), sktadajgcy moduty do przodu, patrz Rys. 3.

Zainstalowac¢ dostarczone ztgczki do modutéw wilotu i wylotu MiniMaster, patrz Rys. 4.
UWAGA! Doktadnie uszczelni¢ potgczenie wody doptywajgce;j

Ucig¢ dostarczone weze na odpowiednie dtugosci i potgczyc¢ je bez zataman.

MiniMaster i filtr wstepny.

UWAGA! Przy instalowaniu weza w szybkoztgczkach:

Wykonac proste cigcie weza ostrym nozem, wcisng¢ koniec weza okoto na 10 mm do gniazda,
odciggnac¢ z powrotem, aby waz sie zablokowat.

Wiot A: Zainstalowa¢ wspornik filtra piaskowego na pompie
obiegowej, od strony cisnieniowej (patrz A Rys.2).

Rys. 3.

pompie obiegowej basenu od strony ssania (patrz B rys. 2).

Przecig¢ dostarczony waz na dwie odpowiednie dtugosci,
mocujgc fgcznik weza do odpowiedniego wspornika.
Uzy¢ uszczelniacza przy tgczeniu tulei 1/4” -1/2’do
wspornika/rurki kablowej.

Jeden waz potaczyc¢ z filtrem wstepnym i wlotem A.

Drugi waz potaczyc¢ z filtrem wstepnym i wlotem B.

Rys. 4.

Alternatywna lokalizacja wylotu B:
Poprowadzi¢ wgz bezposrednio do wylotu przelewowego
(C, Rys. 2), komory wyréwnawczej lub wylotu upustowego.

UWAGA! Jesli pompy dozujgce sg uzywane do chloru
ciektego i kwasu-zasady, punkty dozowania powinny @fo
by¢ UMIESZCZONE ZA urzgdzeniem ogrzewajgcym

i/lub dezynfekujgcym z zachowaniem co
NAJMNIEJ 500 mm odlegtosci miedzy nimi.

Urzadzenie dozujace chlor jest zawsze lokowane
na koncu.

Zawor kulowy L1

~ -

S F = Kurek pomiaru wody
G = Gniazdo

Pahlen
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MiniMaster

7. Instalacja elektryczna

Elektryczne prace instalacyjne zawsze powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego elektryka.

Instalacja rurowa musi by¢ zakonczona przed instalacjg elektryczng.

Pahlén zaleca instalacje stacjonarng z 2-biegunowym przetgcznikiem trybu pracy i RCD.

Odkreci¢ cztery sruby pokrywy. Obudowe kontrolera mozna tatwo ustawi¢ w pozycji otwartej w celu utatwienia pracy przy
instalacji (patrz Rys. 5). UWAGA! Upewnij sie, ze ptaski kabel prowadzgcy od obwodu drukowanego do pokrywy nie jest

zakleszczony. A

AA(1:1) s
ys.

PCB - kontroler do chloru, reakcji redoks i/lub pH

Podtacz kabel zasilajgcy i kazde urzadzenie dozujgce do kazdego kontrolera,
wedtug ponizszego schematu.

Wielobiegunowe zaciski do obwodu drukowanego (po prawej stronie) mogg byc¢
zdejmowane w celu zapewnienia tatwego dostepu do terminali Srubowych dla
kazdego potgczenia kablowego. Pozostate ptytki drukowane sg zainstalowane
fabrycznie.

i
i Opcje 1
| o o 1~230VAC | Urzadz.
i [ PR— : =Y .
! AcINLT T N1 dozujace
: N[ TH——™—N 1~230V AC
i RN TH N
3 R+ ij-i ------------- Alt.1
| R-L if------------1 Alt.2 i
I ! :
| Czerwono T 1 H/RX — I
' CzamyH— P '
! —L__-_ ! > ! Opcje 2
| o i
3 = i Urzadz.
3 O§+ i _igi‘é: i dozujace
1 e maks 5V DC
i | Wzajemne potaczenia | 2R ] II:I =
| | sygnatow “przeptywu” | | Q@@ ) [~
! i obwodzie drukowanym i SN : Sygnat (OC+) @f-
| ! (tylko 416620-X). o v +0V (OC-)
6

Ostroznie zatrzasnij
pokrywe na krawedzi
obwodu drukowanego.

ACIN
Podtgczenie zasilania

Ztacze przekaznika

Podtaczenie urzgdzenia dozujgcego,

230 VAC. Maks. 1A

RN: Zero/zerowy wspdlne dla sprzetu
dozujgcego).

R+: Faza dozowania chloru lub czynnika
zwiekszajgcego pH.

R-:  Faza dozowania chloru lub czynnika
zmniejszajgcego pH .

OC+/0C-:
Wyjscie tranzystorowe do urzgdzenia
dozujgcego ,Otwarty kolektor”, 5V maks.

pH/Rx

Potgczenie kablowe do ztgcza BNC dla pH
lub elektrody redoks

PB100:

Potgczenie kablowe do ztgcza BNC dla
elektrody wolnego chloru

GND:

Potaczenie tulei uziemienia (tylko pomiar
wolnego chloru).

Pahlen
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8. Rozpoczecie pracy
Instalowanie elektrod
Zestaw elektrod jest dostarczany oddzielnie i zawiera wszystko, co jest potrzebne dla kazdego typu urzgdzenia MiniMaster.

W kazdym zestawie znajdujg sie jedna lub dwie elektrody, instrukcje obstugi i konserwacji, cylinder pomiarowy i srodek do
czyszczenia elektrod. Urzadzenia pH zawierajg rowniez roztwor buforowy pH 7,3.

Prosimy sprawdzi¢ przy dostawie, czy zostat dostarczony wtasciwy zestaw elektrod.

Typ MiniMaster Zestaw elektrod
Wolny chlor nr kat. 416600 nr kat. 416601
pH nr kat. 416610 nr kat. 416611
pH - wolny chlor nr kat.r 416620 nr kat. 416621
pH - Redoks nr kat. 416630 nr kat. 416631

Prosimy uwaznie przeczyta¢ informacje wystane z elektrodami — patrz ,Elektrody, eksploatacja i konserwacja” (MA60-06).
Wszystkie elektrody sg dostarczane z pojemnikiem zawierajgcym roztwér do przechowania, ktéry mozna zachowac do
przysztego przechowania elektrod, np. jesli MiniMaster przez dtugi okres bedzie nieczynny.

Elektrody sg bardzo wrazliwymi przyrzadami pomiarowymi i wymagajg nalezytego traktowania. Nie wolno dotykac koncéwek
elektrod dtonmi/palcami. Muszg by¢ przechowywane w ptynnym roztworze (roztwér do przechowywania, woda basenowa lub
woda z kranu). Dluzszy okres suchy mozna zniszczy¢ elektrode lub skrécic¢ jej zywotnosc.

Elektrody muszg by¢ wolne od oleju, smardw i innych zanieczyszczen. Na elektrode nie wolno wywiera¢ nacisku.

1. Przemywac elektrody i ich koncowki czystg wodg z kranu. Wycierac¢ elektrode czystg, wilgotng, niestrzepigca szmatka.
2. Zainstalowac je w odpowiednio zaznaczonym module (wolny chlor, Redoks, pH).
3. Podtgczy¢ ztgcze BNC elektrody do odpowiednio oznaczonego kontrolera.

Przygotowanie:
Upewni¢ sie, ze wartosci wody w basenie mieszczg sie w zalecanych granicach (patrz punkt 3 ,Sktad chemiczny wody”).
Uzy¢ fotometrycznych przyrzadéw pomiarowych i wyregulowaé warto$¢ recznie, jesli to konieczne, stosujgc odpowiednie srodki
chemiczne. Nalezy zauwazy¢, ze reakcje w basenie mogg postepowac w réznym tempie, w zaleznosci od wielkosci basenu
i dlugosci cyklu obiegu wody.
Rys 6 Rys 7

MiniMaster®

Pool Measuring Control

Low Ok High ’
H =

Pahlen
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Rozruch

1. Podfiacz zasilanie MiniMaster (kontrolery przez kilka sekund bedg wykonywac
sekwencje wigczania).

2. Otworz wszystkie kurki do pomiaru wody.

3. Nacisnij przycisk przeptywu (J) na kazdym kontrolerze.
(Jesli wystepujg dwa kontrolery, nalezy to wykona¢ na lewym kontrolerze).

4. Wyreguluj przeptyw za pomocg sruby do regulacji przeptywu (L).
Diody 1 powinny mie¢ zapalone 4 lampki. Upewnij sig, ze przeptyw przechodzi
przez moduty (wyswietlane w oknie (M)) i swobodnie przeptywa przez weze.

5. Jesli waz spustowy jest zamontowany po stronie ssgcej pompy (lub B — Rys. 2),
zawor kulowy L2 (Rys. 7) nalezy otworzy¢ w 25-50% w celu uniknigcia
wystapienia prézni w modutach elektrod. Sprawdz i w razie potrzeby ponownie
wyreguluj przeptyw .

6. Diody obu kontroleréw migajg lub $wiecg Swiattem ciggtym:
Migajgca dioda LED = tryb gotowosci (tylko dla pomiaru).
Swiatlo ciggte = tryb automatyczny (pomiar i dozowanie).
Nacisnij przycisk (H), aby przetgczy¢ urzadzenie w tryb gotowosci (tylko do
pomiaru) na obu kontrolerach.

7. Pozwdl wodzie przeptywaé przez moduty co najmniej 30 minut w celu
osiggniecia stabilizacji elektrod i odpowietrzenia systemu.

Pahlen
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9. Kalibracja

Przestrzegaj wartosci zalecanych dla wody basenowej (punkt 3 ,Sktad chemiczny wody”), jesli chcesz stworzy¢ warunki dla
optymalnego pomiaru i kontroli.

Urzadzenie do pomiaru pH mozna skalibrowac¢ roztworem buforowym pH 7,3; warto$¢ pH moze by¢ mierzona fotometrycznymi
przyrzgdami pomiarowymi.

Rys. 8. Kalibracja Rys 9. Tryb automatyczny

MiniMaster® MiniMaster®

Pool Measuring Control Pool Measuring Control

- BEED =8 T O O
Low k High Low Ok High
H =O =

Pahlen Pahlen

Premium pool equipment J Premium pool equipment J

(SNOE

Kalibracja = szybko migajacy zielony LED Tryb automatyczny = ciggte sSwiatto LED

Wartos¢ pH - Réwnowazenie i kalibracja (elektroda pH)
Kalibracja roztworem buforowym o pH 7,3:

1. Zakre¢ zmierzong wode. Zwolnij uchwyt (E) i wysun moduty. Poluzuj ztgcze BNC elektrody na kontrolerze (patrz Rys. 5),
zanim elektroda pH zostanie odkrecona od modutu. Przytgcz ztgcze BNC z powrotem do kontrolera.

2. Powoli wlej tyle roztworu buforowego do cylindra pomiarowego, aby przykryt co najmniej 2 cm koncéwki elektrody. Pozostaw
na co najmniej 30 sekund. UWAGA! Wykorzystuj roztwér buforowy zgodnie z zaleceniami — nie nadaje sie do powtérnego
uzycia.

3. Kalibruj urzgdzenie pH przez jednoczesne nacisnigcie przyciskéw (J) oraz (K) i przytrzymanie ich przez co najmniej
2 sekundy. Aby potwierdzi¢, ze kalibracja jest w toku, dioda LED szybko miga (ok. 5 razy/sek.), a na koncu miga powoli.

4. Urzadzenie jest juz skalibrowane — miga zielona dioda wskazujgca ustawiong warto$¢ pomiarowg. Ta wartos¢ jest
przechowywana w pamieci urzgdzenia.

5. Zatéz z powrotem elektrode MiniMaster w module gtéwnym luzujgc ztgcze BNC, przykrecajac elektrode do modutu,

a nastepnie ponownie mocujac ztgcze BNC.

6. Otworz kurki wody i sprawdz przeptyw.

7. Aktywuj tryb automatyczny naciskajgc przycisk (H). Aktualna wartos¢ (pH) jest obecnie stabilna, a MiniMaster, jesli bedzie
konieczne, bedzie sterowa¢ dozowaniem pH:

- Jesli biezgca wartos¢ jest WYZSZA NIZ ZADANA, dioda LED z prawej strony OK wysyta sygnat MiniMaster do
podtgczonego urzgdzenia dozujgcego, aby wyregulowat pH w basenie.

- Jesli biezgca wartos¢ jest NIZSZA NIZ ZADANA, $wieci sie dioda LED z lewej strony OK. Warto$é pH musi zostaé
zrownowazona recznie w basenie przy pomocy czynnikow podnoszgcych pH.

8. Skoncentrowane dozowanie moze poczgtkowo powodowaé duze wahania wartosci mierzonych (w zaleznosci od wielkosci
basenu i tempa obiegu wody). Po ustgpieniu wahan nalezy dokfadnie sprawdzi¢, czy pH stabilizuje sie po ok. 5 godzinach.

9. Wez zmierzong wode z kurka spustowego (F, Rys. 4) i sprawdz pH na fotometrycznych przyrzgdach pomiarowych.

Kalibracja fotometrycznymi przyrzgdami pomiarowymi:

1. Wez zmierzong wode z kurka spustowego (F, Rys. 4). Sprawdz pH w basenie, korzystajgc z fotometrycznych przyrzgdow
pomiarowych.

2. Zroéwnowaz pH do 7,2-7,4 poprzez dozowanie kwasu (przy wysokim pH) lub zasady (przy niskim pH) recznie, poprzez
wprowadzenie $rodkoéw bezposrednio do basenu.

3. Skoncentrowane dozowanie moze poczatkowo powodowa¢ duze wahania wartosci mierzonych (w zaleznosci od wielkosci
basenu i tempa obiegu wody). Po ustgpieniu wahan nalezy dokftadnie sprawdzi¢, czy pH stabilizuje sie po ok. 5 godzinach.

4. Kalibruj urzgdzenie pH przez jednoczesne nacisniecie przyciskow (1) oraz (J) i przytrzymanie ich przez co najmniej
2 sekundy.
Aby potw?/erdzié, ze kalibracja jest w toku, dioda LED szybko miga (ok. 5 razy/sek.), a na koricu miga powoli.

5. Urzadzenie jest juz skalibrowane - miga zielona dioda wskazujgca ustawiong warto$¢ pomiarowg. Ta wartosc¢ jest
przechowywana w pamigci urzgdzenia.

6. Aktywuj tryb automatyczny naciskajgc przycisk (H). Dioda aktualnej wartosci mierzonej (pH) jest obecnie stabilna i
MiniMaster kontroluje sygnat przesytany do podtgczonego urzgdzenia dozujgcego do regulowania pH w basenie.
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Wolny chlor - Réwnowazenie i kalibracja (wolny chlor lub elektroda redoks)

To bardzo wazne, aby pH byto skalibrowane i utrzymywato sie na statym poziomie. Jest to warunek konieczny do uzyskania

prawidtowego pomiaru wolnego chloru. Po zatozeniu nowej elektrody, przez co najmniej 1 godzing przed rozpoczeciem
kalibraciji, elektroda powinna znajdowac sie w armaturze.

1. Wez zmierzong wode z kurka spustowego (F, Rys. 4). Sprawdz pH w basenie, korzystajgc z fotometrycznych przyrzadow
pomiarowych.

2. Zroéwnowaz warto$¢ wolnego chloru do wymaganego poziomu, dozujgc chlor recznie poprzez wprowadzenie $rodka

bezposrednio do basenu.
3. Skoncentrowane dozowanie moze poczatkowo powodowa¢ duze wahania mierzonych wartosci (w zaleznosci od wielkosci
basenu i tempa obiegu wody). Po ustgpieniu wahan nalezy dokfadnie sprawdzi¢, czy pH stabilizuje sie po ok. 5 godzinach.
4. Kalibruj urzgdzenie pH przez jednoczesne nacisniecie przyciskow (J) oraz (K) i przytrzymanie ich przez co najmniej
2 sekundy.
5. Aby potwierdzi¢, Zze kalibracja jest w toku, dioda szybko miga (ok. 5 razy/sek,), a na kohcu miga powoli.
6. Urzadzenie jest juz skalibrowane — miga zielona dioda wskazujgca ustawiong warto$¢ pomiarowg. Ta wartos¢ jest
przechowywana w pamieci urzgdzenia.

7. Aktywuj tryb automatyczny naciskajgc przycisk (H). Dioda aktualnej wartosci mierzonej (pH) jest obecnie stabilna,
a MiniMaster, jesli to konieczne, bedzie sterowac wartoscig wolnego chloru przez podtgczone urzadzenia dozujgce.

10. Wymuszone dozowanie
Urzadzenie moze, w razie potrzeby, uruchomi¢ ograniczone dozowanie.

1. Urzadzenie musi by¢ w trybie automatycznym (dioda LED $wieci sig ciagle).
2. Naciénij przycisk K i przytrzymaj go przez co najmniej 5 sekund.

3. Rozpoczyna sie dozowanie, co jest potwierdzona przez diugosc swiecenia diody LED (LED 1-7) - przez 2 minuty w przypadku

chloru i redoks, a 30 sekund w przypadku pH.
4. Aby przerwac, nacisnij przycisk cyklu dozowania (H) do czasu, az kotowa czestotliwos¢ zatrzyma sie i dioda zaczyna miga¢
(tryb gotowosci).

11. Dzialanie
Zmierzona wartos¢ dla basenu nie jest wyswietlana na zadnej z siedmiu kolorowych diod LED. Zielona dioda (OK) wskazuje

skalibrowang wartos¢ MiniMaster. L K Rys. 10
Zdto-czerwona dioda LED pokazuje odchylenie Moﬂﬁgﬂﬁfﬁgﬂﬁ? —
od wartosci skalibrowanej, zgodnie z ponizszg
tabela. ,w 8( Hi.\ CJaI.
H 1 3.4, 5 B\7 0
“ahlen J
Premium pogl equipment:
v \
Diod LED — | Czerwona (1) | Zétta (2) | Zota (3) Zielona (4) Ok Zota (5) | Zotta (6) | Czerwona (7)
1 Niska Wysoka
Wartos¢ kalibracji
< — — —_ — >
pH 6.8 6.8-7.0 | 7.0-7.2 (odp. 7.2-7.4) 74-76 | 7.6-7.8 7.8
Wartos¢ kalibracji
Wol hi <-809 -609 -309 +309 +609 >+809
Qiny chior & & & (odp. 0,3-1,5 mg/l (ppm) % % %
Przeptyw L/h <10 11-18 18-26 27-52 53-72 72—-100 >100

Przy wysokim pH (5-7): (diody 5-7): Wylot przekaznika R- jest aktywowany do dozowania kwasnych chemikaliéw obnizajgcych
pH. Przy wysokim pH (1-3): (diody 1-3): Wylot przekaznika R+ jest aktywowany do dozowania chloru.

Przy uzyciu srodkéw podnoszacych pH, konieczne jest ciggte rownowazenie pH, patrz punkt 14: ,Zmiana ustawien systemowych”

do aktywowania wylotu przekaznika R+ przy niskim pH (diody 1-3).

Najczestsze sygnaly diod LED* Znaczenie

Dwie czerwone diody migajg w rownym tempie | W przypadku zbyt wysokiego lub zbyt niskiego przeptywu, dozowanie sie
wytgcza.

Swiatto diody jest ciagte. Tryb automatyczny: Pomiar w toku, tryb dozowania jest aktywny.

Migajacy LED Tryb gotowosci: Pomiar w toku, tryb dozowania NIE jest aktywny.

Koliste LED 1-7 Wymuszone dozowanie jest w toku

* Patrz takze punkt 14 ,Informacje o dziataniu i usuwanie usterek, sygnaty LED”

Pahlen

Premium pool equipment



MAG60-16 PL Tlumaczenie oryginalnej instrukcji (szwedzki)

MiniMaster
[

12. Przycisk

H | ON/OFF - Wigczanie/wytgczanie funkcji dozowania

J | Przeptyw - wcisniety przycisk wyswietla przeptyw wody przez ztgczki MiniMaster.
J+K | Kalibracja

K | Wymuszone dozowanie — przycisk wcisniety przez 5 sekund aktywuje wymuszone dozowanie chloru przez 2 minuty,
30 sekund pH (oznaczone kolistymi diodami LED). Jesli trzeba przerwac trwajgcg operacje wymuszonego dozowania,
nacisnij przycisk dozujacy (H).

13. Konserwacja

* Podczas ptukania filtréw piaskowych basenu, zamknij pierwsze zawory odcinajgce (L1 i L2) na filtrze wstepnym do i z
Minimaster.

» Kontroluj przeptyw przez nacisniecie przycisku (J) i wyreguluj go na wtasciwg wartos¢ za pomocg sruby (L) w celu
urucho-mienia modutu.

» Pomiary referencyjne chloru i pH powinny by¢ wykonywane 1-2 razy w miesigcu przy pomocy cyfrowych fotometrycznych
przyrzadéw pomiarowych. Wez zmierzong wode z odptywu wody z filtru wstepnego.
W przypadku odchylen od wartosci kalibracji, sprawdz i zréwnowaz poziom wody (patrz punkt 3 ,Sktad chemiczny wody”)
i/ lub oczys¢ elektrody.

» Gwinty korkow i pierscienie uszczelniajgce typu ,0” powinny by¢ smarowane co najmniej raz w roku smarem silikonowym,
lub podobnym, zawierajgcym PTFE (bez ropy naftowe;j).

* Regularnie sprawdzaj weze, ztgczki i poziomy chemiczne.

Elektrody
Powinny by¢ regularnie czyszczone (patrz instrukcja MA60-06 ,Elektrody, eksploatacja i konserwacja”), co najmniej raz
W miesigcu.

—

Wytgcz dozowanie (przycisk wt./wyt. H) — dioda LED miga.

Wytgcz przeptyw wody przez zamkniecie zawordw kulowych (L1 i L2).

Zwolnij uchwyt zwalniajacy (E), wysuwajac moduty do przodu, patrz Rys. 2.

Poluzuj ztgcze BNC elektrody (patrz Rys. 5) na kontrolerze.

Odkrec¢ elektrode i podnies jg do gory.

Oczysc¢ i przeptucz elektrode. Ponownie zainstaluj elektrode do modutu i podigcz ztgcze BNC.
Otworz zawory kulowe (L1 i L2).

Niech woda przeptywa przez ztgczki przez jedng godzine w celu ustabilizowania elektrody.

Wykonaj pomiar referencyjny chloru i pH. Sprawdz, czy warto$ci odpowiadajg pokazanym na wyswietlaczu MiniMaster.
W przypadku odchylen, zrbwnowaz pH i chlor do Zgdanej wartosci i wykonaj ponowng kalibracje.

10. Wigcz dozowanie (wh./wyt. H) - dioda Swieci Swiattem ciggtym.

© ® NGk WDN

Filtr

Regularnie sprawdzaj i w razie potrzeby czysc filtr wstepny. Jesli trzeba, wymien wkiad filtra.

Wytgcz dozowanie (przycisk wt./wyt. H) — dioda miga.

Wytgcz przeptyw wody przez zamkniecie zaworéw kulowych (L1 i L2).

Odkre¢ gniazdo filtra, w ktérym znajduje sie wktad filtrujacy.

Wymien lub wyczyscic filtr przemywajac go zwyktg wodg. W razie potrzeby uzyj migkkiej szczotki.
Ponownie zatoz filtr. Otwérz zawory kulowe (L1 L2).

Wigcz dozowanie (wt./wyt. H) - dioda Swieci swiattem ciggtym.

ook wh =~

Sruby regulacyjne

Srube regulacyjng (L) i kurek wody pomiarowej (F) nalezy czyscié w razie potrzeby, dzieki czemu nie bedg zatkane w trakcie

napetniania basenu.

1. Wylgcz dozowanie (przycisk wt./wyt. H) — dioda miga.

2. Wytgcz przeptyw wody przez zamkniecie zaworow kulowych (L1 i L2).

3. Odkre¢ srube regulacyjna, wyptucz jg i wysusz.

4. Przesmaruj pierscien uszczelniajacy ,0” i gwint korka smarem silikonowym. Ponownie zainstaluj. Otwérz zawory kulowe
(L1iL2).

5. Wigcz dozowanie (wh./wyt. H) — dioda swieci swiattem ciggtym.

Przechowywanie zima
Ze wzgledu na ryzyko wystepowania mrozu, moduty i filtr wstepny powinny zosta¢ osuszone,
korki denne i elektrody wyjete i przeniesione do sktadowania w cieptym pomieszczeniu,

o jednolitej temperaturze, w pojemniku wypetnionym wodg z kranu. _r)|) h I ~ ©
Pahlen
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14. Driftinformation och felsékning

Diodsignaler

Typ av diodsignal

Forklaring

DO0DO G
Low Ok High

Dwie czerwone diody LED
migajg

Przeptyw zbyt wysoki lub zbyt niski
— dozowanie sie zamyka.

Wyreguluj przeptyw wody pomiarowe;j.

206606
Low Ok High

Dwie czerwone diody LED

Urzadzenie nie jest skalibrowane
— dozowanie nie jest mozliwe.

Skalibruj urzgdzenie.

Wszystkie czerwone i zotte
diody LED migaja.
Tylko zielona nie miga

migajg szybko
5> 3 4 5 6 Funkcja przekroczenia czasu: » Sprawdz dziatanie i ustawienia pompy dozujace;j.
Low Ok Hig Ciagte dozowanie trwa ponad 90 min. | « Upewnij sie, ze w zbiornikach nie brakuje czynnikéw

— dozowanie sie zamyka.

(Wbudowana funkcja
bezpieczenstwa, ktéra zapobiega
przedawkowaniu).

chemicznych.

» Sprawdz weze dozujgce, punkty dozowania, pompy i
ewentualne wycieki.

Ponowne uruchamianie:

Wytgcz dozowanie (przycisk wt./wyt. H) i ponownie
uruchom dozowanie naciskajgc jeszcze raz przycisk H.

®oEe © G U
Low k High

Swiatto diody jest ciggte

Tryb automatyczny: pomiar w toku, aktywny tryb dozowania.

D2 oLk ® @
Low Ok High

Dioda miga

Tryb gotowosci: tylko pomiar, bez dozowania.

Low Ok Hig

Kolista sekwencja diod LED
1-7

Wymuszone dozowanie jest w toku.

® 93 50U
Low k High

Uruchomienie sekwencji
chloru

Diody 1-7 migaja dwukrotnie, a
nastepnie diody 3, 4 i 5 migaja
jednoczesnie przez ok. 5 sekund.

Ustawienia fabryczne, zadne dziatania nie sg wymagane.
Jesli chcesz zmieni¢ ustawienia fabryczne: patrz punkt 15
~Zmiana ustawien systemowych”.

@ 2:3 50¢
Low Ok High

Uruchomienie sekwencji
redoks

Diody 1-7 migajg dwukrotnie, a
nastepnie diody 2, 3 i 5 migajg
jednoczesnie przez ok. 5 sekund

Ustawienia fabryczne, zadne dziatania nie sg wymagane.
Jesli chcesz zmienic ustawienia fabryczne: patrz punkt 15
»Zmiana ustawien systemowych”.

Uruchomienie sekwencji pH

Diody 1-7 migajg dwukrotnie, a
nastepnie diody 2, 4 i 6 migaja
jednoczes$nie przez ok. 5 sekund.

Ustawienia fabryczne, zadne dziatania nie sg wymagane.
Jesli chcesz zmieni¢ ustawienia fabryczne: patrz punkt 15
»<Zmiana ustawien systemowych”.

1
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Usuwanie usterek

Rodzaj btedu Dziatanie

Urzadzenie kontrolne/dozujgce nie | « Jesli kontroler jest blokowany zatrzymang pompg w obiegu zamknietym,

uruchamia sie urzgdzenie nie uruchomi sie.

Staty/niski przeptyw w armaturze Sprawdz/oczysc¢ filtr wstepny. Sprawdz zawory i weze prowadzgce do wody pomiarowe;j.
Nie mozna wykonac kalibracji * Niski/wysoki przeptyw wody pomiarowej (tylko urzgdzenie chlorujgce)

urzadzenia. — sprawdz filtr/zmierz przeptyw wody.

» Upewnij sie, ze woda w basenie ma zalecane wtasciwosci.
Patrz punkt 3 ,Sktad chemiczny wody”.

» Nieuzasadnione wartosci pomiaru, wartosci wolnego chloru <0.3ppm odpow. >3.0ppm
— Sprawdz poziom chloru instrumentami fotometrycznymi.

» Wysoki poziom kwasu cyjanurowego w wodzie basenowej — sprawdzony instrumen-
tami fotometrycznymi. Rozciencz wode basenowg wodg z kranu lub zwieksz warto$é
dla wolnego chloru.

» Bigd elektrody lub potgczenia — sprawdz potaczenia, oczys¢ elektrody lub je wymien.
Patrz punkt 16 “,Diagnostyka instalacji elektrycznej”.

Wysokie i niskie wartosci w trakcie | « Zbyt wysoki lub zbyt niski zestaw wartosci dozowania. Dostosuj dozowanie w oparciu

dziatania 0 pojemnos¢ basenu i cykl obiegu wody.

— niestabilna wartos¢ kalibraciji » Sprawdz, czy woda ptynie rowno przez ztgczki.

Sprawdz stan potgczenia i elektrody.

» Sprawdz, czy istnieje ujemne cisnienie w pomiarowej komorze/armaturze,

patrz punkt 8 ,Rozruch”, par. 5.

Upewnij sie, ze woda w basenie posiada zalecane wtasciwosci.

Patrz punkt 3 ,Sktad chemiczny wody”.

15. Zmiana ustawien systemowych MiniMaster® K
Time-Out — przekroczenie czasu dozowania Arslit e E 1
Time-Out jest fabrycznie wbudowanym zabezpieczeniem programowym. /m ng g g 5 GHi?h cal.
Ustawia ograniczenie czasu ciggtego dozowania, gdy zamyka H _J
dozowanie i uruchamia alarm po 90 minutach nieprzerwanego th'érf —
dozowania. Chodzi o uniknigcie nadmiernego dozowania, jakie moze Bremiimpos SeiRmert J

mie¢ miejsce, na przyktad z powodu wycieku lub btedu pomiaru.
Jesli urzadzenie do dozowania potrzebuje wiecej niz 90 minut dozowania do osiggniecia doktadnych wartosci, funkcja ogranic-
zenia czasu moze zosta¢ wytgczona — patrz ponize;.

UWAGA! Jesli funkcja Time-Out jest wytaczona przez dtugi czas, do basenu bedzie dozowana nieograniczona ilo$¢ substanc;ji
chemicznych i w razie btedu moze nastgpi¢ wyciek do maszynowni. Zawsze sprawdzaj weze, ztgczki i poziomy chemikaliow
i upewnij sie, ze Time-Out jest aktywowany.

Jak sprawdzi¢ ustawienia urzgdzenia: (wytgcz zasilanie, odczekaj okoto 3 sek.), wigcz zasilanie urzgdzenia. Po uptywie okoto
2 sekund sekwencja rozruchowa rozpocznie sie ponownie. Diody LED (1-7) zaswieca sie sekwencyjnie, ustawiony tryb zostanie
potwierdzony migajgcymi diodami.

Aktywacja Time-Out (tylko urzadzenie chlorujace)

1. Wylgcz zasilanie MiniMaster. [1 933096 @
Low Ok High

2. Wigcz zasilanie.

3. Nacisnij przycisk H, gdy dioda 1 przechodzi ku gérze i zwolnij, gdy dioda 2 przechodzi ku gérze
(kazda dioda miga 2 razy/sek.).

4. Naciénij przycisk H, gdy dioda 6 przechodzi ku gérze i zwolnij, gdy dioda 7 przechodzi ku gérze. [Llwz . ne 9 6Hi;h

5. Po zakonczeniu sekwenciji rozruchu, tryb ustawien zostaje potwierdzony przez migajgce diody LED
(3, 4i 6). Kiedy wyswietlacz jest aktywny, naci$nij i przytrzymaj przycisk H co najmniej 5 sekund, Time-Out aktywowany
az dioda LED zacznie szybko miga¢. Ustawienie jest teraz zablokowane

6. Aby ponownie uaktywni¢ funkcje ograniczenia czasu, powtorz czynnosci od kroku 1. Po zakonczeniu sekwenc;ji rozruchu,

ustawiony tryb zostaje potwierdzony przez migajace diody LED (3, 4 i 5).
)
Pahlen
- anien

Premium pool equipment

Time-Out wylgczona

12



MAG60-16 PL Tlumaczenie oryginalnej instrukcji (szwedzki)

MiniMaster
[

Zmiana ustawien dozowania kwasu lub zasady (urzadzenie pH)

Funkcja dozowania pH — zawarto$¢ czynnikéw chemicznych obnizajgcych pH (kwas) jest ustawiona fabrycznie.

Po wigczeniu zasilania MiniMaster sekwencja rozruchowa rozpoczyna sie po uptywie ok. 2 sekund i Swieci sie sekwencja diod
LED 1-7. Jest widoczny tryb ustawien.

Jesli chcesz zwiekszy¢ pH dozujgc zasade, nalezy wykona¢ nastepujaca regulacje.

UWAGA! Dotyczy to tylko urzgdzenia pH, a kalibracja pH musi by¢ wykonana przed uruchomieniem zmiany.

Jak sprawdzic¢ ustawienia urzgdzenia: (wytgcz zasilanie, odczekaj okoto 3 sek.), wigcz zasilanie urzadzenia. Po uptywie okoto.
2 sekund sekwencja rozruchowa rozpocznie sie ponownie, diody LED (1-7) zaswiecg sie sekwencyjnie, ustawiony tryb zostanie
potwierdzony migajgcymi diodami.

Zamiana na dozowanie podstawowe (tylko urzgdzenie pH) Di2@ ﬁ 50 @
| Low Ok High

1. Wylgcz zasilanie MiniMaster.
Wiacz zasilanie.

Nacisnij przycisk H, gdy dioda 1 przechodzi ku gorze i zwolnij, gdy dioda 2 przechodzi ku gorze. ¥ 7 & N~ T
Nacisnij przycisk H, gdy dioda 6 przechodzi ku gorze i zwolnij, gdy dioda 7 przechodzi ku gorze. Low ok High
Po zakonczeniu sekwenciji rozruchu, tryb ustawien zostaje potwierdzony przez migajace diody - _
LED (2, 4 i 5). Kiedy wyswietlacz jest aktywny, nacisnij i przytrzymaj przycisk H przez co najmniej Aktywowane dozowanie

i . L PP kwasu
5 sekund, az dioda LED zacznie szybko miga¢. Ustawienie jest teraz zablokowane.

6. Aby zmieni¢ ustawienia dozowania kwasu, powtorz czynnosci od kroku 1. Po zakohczeniu sekwencji rozruchu, ustawiony
tryb zostaje potwierdzony przez migajace diody LED (2, 4 i 6) = aktywowane dozowanie kwasu.

Aktyw.dozow. zasady

o ~wN

16. Diagnostyka instalacji elektrycznej
Usuwanie usterek elektrod i kalibraciji.

K
MiniMaster® Q)
Pool Measuring Control _]
1 | Przetgcz urzadzenie w tryb gotowos$ci — dioda miga N Low Ok High W Cj’"
Pahlen
Premium paol equipment J
K
MiniMaster®
Pool Measuring Control @ [
Nacisnij przycisk K i przytrzymaj go. [
2 | Diody LED 1-7 jednoczesnie przechodza ku gorze. Low Ok High Cj’"
Pahlen
Premium pool equipment. J
Diody LED odzwierciedlajg site sygnatu elektrody (patrz punkt 11 ,Dziatanie — wyswietlacz diodowy, mierzone wartosci”),
3 | gdzie diody 1-4 odpowiadajg wartosci pH 7,3 i stezeniu wolnego chloru 1,0 ppm.
Sygnat powinien spetnia¢ zmierzong wartos$¢ fotometryczng. W przypadku odchylen, patrz punkt 14 ,Usuwanie usterek”

Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci
Zastrzezenie konsekwencji ewentualnych pomytek w druku. Pahlén AB ma prawo do wprowadzania zmian w specyfikacji

urzgdzenia MiniMaster lub w niniejszym podreczniku, bez uprzedniego powiadomienia.
)
Pahlen
- anien

Odchylenia koloréw moga wystagpi¢ z przyczyn technicznych.
Premium pool equipment
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